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 خصـــمم
ظـرو  من ذ الصناعة له وافراقتصاديا وحضاريا وما تصناعة الأسمنت همية ظرا لأن

ينتج عنها حيث  إلا إنها تعتبر من أكثر الصناعات المموثة لمبيئة ،ملائمة لمتوسع فيها
مقــدرة الانســان عمــب الكســب كمــا كميــات هائمــة مــن أبــار وأتربــة مموثــة لمهــواء تضــر ب

ماديـة وأيـر ماديـة مسـئوليات  اتسـبب لمقـائمين عميهـو  ،ممتمكاتـ  بجميـع انواعهـابتضر 
ــة مــن صــناعة  تجــاا ارخــرينظ ونظــرا لحداثــة الدراســات العربيــة عــن الأخطــار المحتمم
الأســـمنت والتكمفـــة المتوقعـــة مـــن تحقـــد تمـــب الأخطـــار فقـــد قمنـــا بهـــذا الدراســـة بهـــد  

وتنبــع  ظمنهــاالحصــر النــوعب لرخطارالناتجــة عنهــا والقيــاس الكمــب لمخســائر المتوقعــة 
أهميــة هــذا الدراســة مــن خطــورة التمــوث البيئــب عمــب المجتمعــات العمرانيــة والحضــارية 

 ظمــن ادارة اخطــار التمــوث البيئــب النــاتج مــن صناعةالأســمنت أجــزءمــن كونهــا  اوأيضــ
ويتطمــب تــأمين الأخطــار الناتجــة مــن صــناعة الأســمنت تقــدير الخســائر المتوقعــة مــن 

 الصناعةظالأثار المترتبة عمب تمب 
  

Abstract 

Cement industry is one of the most important industries that 

cause environmental pollution with a high degree. So, many 

developing countries issue legislations that make controlling 

activities as an urgent matter.  Losses that harm foundations 

and people and others economic assets are huge, in addition to, 

advanced studies about this issue are rare significantly. In the 

other hand, Cement Industries is very important invest based 

on: the size of capital, number of workers, and the economic 

return from that industries.  A lot of problems have been 

appeared and have called attention to study risks and evaluate 

undesirable results which are caused by the pollution resulting 

                                            
1
محمود سالم استاذ الرياضيات والاحصاء الاكتواري كمية التجارة جامعة كفر الشيخ. تتركز اهتماماته في  - 

لخطــر وادارة الخطــر والتــامي  خاصــة فيمــا يتعمــس برضــايا التســعير وترــدير الرــيم البحــث العممــي فــي مجــا  ا
 التامينية واتخاذ الررار.
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by cement industry. Insurance is one of the effective tools to 

address the losses resulting from pollution cement industry, and 

protect the foundations of Cement industries against claims by 

others. Researchers found out that there were no insurance 

policies for covering claims by workers in the industries or 

others parties. By the mentioned previous notes, it is required to 

prepare a insurance policy to cover the losses from the cement 

industries pollution.  This study aims to do that depending on 

experience data collected from cement plant at Assuit 

governorate Egypt.     

 

 مـــردمة
تعـــددت الدراســـات لرخطـــار الإقتصـــادية التـــب تتعـــرض لخـــا الشـــركات الصـــناعية منهـــا دراســـة 

تركـــزت عمـــب تحميـــا الأخطـــار الاقتصـــادية ســـواء كانـــت اخطـــار الأشـــخاص أو [2] مصـــطفب 
9333أحــلام أخطــار الممتمكــاتظ ودراســة 

التــب تركــزت عمــب تــأمين اخطــار التمــوث البيئــبظ  [1] 
التب تناولت الأخطار الناتجة عن مخمفات صناعة الأسمنتظ دراسـتب  [3] 0222إيناسودراسة 
 0222والتب تعرضت لطبيعة الأخطار التب تكتنفهـا صـناعة الأسـمنت وعـام  [9] 0222محمد 

والتــب هــدفت الــب  [2] 0222والتــب اســتهدفت ة إدارة التمــوث المــائب فــب مصــرظ دراســة أمــانب 
والتب تبنـت   [7] 0222عن صناعة البترواظ دراسة عمروتحميا وقياس أخطار التموث الناشئ 

مفهــوم التســويد الأخضــر مــن منطمــد أن التســويد الأخضــر مــن أكثــر المجــالات التــب اهتمــت 
والتب اهنمت بالأخطار التب تسببها صـناعة الأسـمنت  [9] 2012عمب بالقضايا البيئيةظ دراسة 

 عمب النباتات مصدر الغذاء لمبشريةظ 

والتـب   (Bashat, 1993) [8]دراسـةدة دراسات اجنبيـة فـب هـذا المجـاا منهـا وكانت هناب ع
بـــدءان مـــن مرحمـــة التخطـــيط والدراســـة الناجحـــ  اســـتهدفت التعـــر  عمـــ  متطمبـــات الإدارة البيئيـــة 

منتهيـــة باختيـــار أفضـــا البـــدائا البيئيـــة العمميـــة  والـــتحكم فـــب ارثـــار المحتممـــة ب تبـــاع المعـــايير 
هـدفت والتـب  kiln Muller 1993  [18]دراسـة اءات الإداريـة الملائمـةظ التكنولوجيـة والإجـر 

 Hui 2001 &Pun [10] دراسـةإلـ  التعـر  عمـ  البعـد البيئـب فـب التـأمين بصـورة واسـعةظ 
ـــة حيـــث  ـــب الاســـتراتيجيات المتعمق ـــين المنظمـــات عم ـــر المنافســـة الجيـــدة ب اســـتهدفت الدراســـة أث

تناولـــت  والتـــب  Hiltmann 2002 [15]دراســـة تظ بـــالجودة البيئيـــة فـــب المنتجـــات والخـــدما
بالتفصــيا دراســة مســحية لمقــوانين المحميــة الخاصــة بالإضــرار بالبيئــة فــب مجموعــة مختــارة مــن 

والتـب  Tijani &et al  2005 [20]دراسـة البمـدان الأوربيـة والولايـات المتحـدة الأمريكيـةظ 
نيـــ  الســـكان مـــن الهـــواء الجـــوي بحصـــر مســـببات التمـــوث فـــب الغبـــار والضـــجيج ومـــا يعاقامـــت 
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تعرضـت الـب نظـام والتـب  Oester reicher 2007دراسـة الممـوث وتشـقد جـدران المبـانبظ 
جديـد لممسـئولية تجــاا البيئـة مطبــد فـب الاتحــاد الأوربـب والمشــاكا التـب تواجــ  صـناعة التــأمين 

أثير عـرض تـاسـتهدفت والتب  Amal &Migahid [13] ,2011دراسة نتيجة لهذا التطورظ 
تمــوث أبــار الأســـمنت عمــب الغطـــاء النبــاتب فـــب أــرب البحـــر الأبــيض المتوســـط مــن صـــحراء 

 ,Antonioدراسة مصر بالنسبة لممواقع التب تقع فب اتجاهات مختمفة من مصنع الأسمنتظ 

الاســـمنت عمـــب المبـــانب الإداريـــة لممنشـــ ت هـــدفت إلـــ  تحميـــا تـــأثير أبـــار والتـــب  [14] 2011
عمـــ  الأســـر المقيمـــة بـــالقرب مـــن و  لمعـــدات الموجـــودة فـــب تمـــب المنشـــ تظالمجـــاورة وارلات وا

اسـتهدفت والتـب  Raja et al 2011دراسة المصنع من حيث زيادة تكالي  النظافة الدوريةظ 
نتاجيــة المحاصــيا الزراعيــة وعمــب خصــائص  قيــاس تــأثير أبــار الأســمنت عمــب ســمات نمــو واي

العربيــة التـــب تناولــت التمـــوث النــاتج مـــن صـــناعة رأــم التنـــوع فــب الدراســـات و  التربــة المحيطـــةظ
الأسمنت الا ان هناب ندرة فب الدراسات التب تناولت علاج مشكمة التموث البيئب وأثرها المالب 
عمــب المجتمــع، كمــا انــ  لــم تتطــرد أي مــن الدراســات الســابقة الــب تصــميم وثيقــة لمتــأمين ضــد 

   نواتج تحقد اخطار تموث صناعة الأسمنتظ
بأن  تغيير الحالة الطبيعية لرشياء بخمطها بما لـيس مـن ماهيتهـا  Pollutionالتموث ويعر  

)عناصر أريبة عنها( مما يغيـر مـن طبيعتهـا ويضـرها بمـا يعوقهـا عـن أداء وظيفتهـا الطبيعيـة 
المعــدة لهــاظ ويعــر  ايضــا بأنــ  تــدهور حــاا الأشــياء أو الوســط بــدخوا مــادة أريبــة عميهــا ممــا 

ير فـــب الأرض والمــاء والهـــواءظ وقـــد يعـــر  التمــوث بأنـــ  كـــا خمـــا يحـــدث لأي يــؤدي الـــب التـــأث
عنصـــر مـــن عناصــــر البيئـــة )المـــاء  الهــــواء  التربـــة( ويــــؤدي هـــذا الخمـــا إلــــ  الإضـــرار بتمــــب 
العناصر سواء بطريقة مباشرة أو أير مباشرة  كما يـؤثر عمـب صـحة الإنسـان والكائنـات الحيـة 

 والممتمكات الاقتصادية"ظ
الـب  كميـات متزايـدة مـن الاسـمنت إلـ والحاجـة الزحـ  العمرانـب والتطور التكنولوجب ويؤدي 

العديـد مـن الدراسـات  توقـد حاولـ ظزيادة أنواع التموث بدرجة كبيرة مما يزيـد المشـكمة تعقيـدا
الدراسـات لـم تقـدم التـأمين كوسـيمة تمب   إلا أن هاذا المشكمة ب دارة الأخطار الناتجة عنتناوا ه
ظ ويعتبــر تنــوع التموثطبقــا لمصــدرا ونتائجــ  احــد اســباب دارة أخطــار التمــوثمــن وســائا عمميــة 

 التمــوث الســمعبو  تمــوث التربــةو  تمــوث المــاءو  تمــوث الهــواءومــن أنــواع التمــوث تعقيــد المشــكمةظ 
 منهــــــا الإشــــــعاعية العســــــكريةو التمــــــوث بالنفايــــــات مثــــــا النفايــــــات الطبيــــــة و  التمــــــوث البصــــــريو 

 ظالتموث الأخلاقبو  التموث الإلكترونبو  وث الغذائبالتمكذلب والمدنيةظ
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 :يتناوا الباحثان هذ الدراسة من خلاا النقاط التاليةن 
 اخطار التموث والتموث الناتج من صناعة الأسمنتظ  ظ1
 قياس اخطار التموث الناتج من صناعة الأسمنتظ ظ2
 تسعير بعض اخطار التموث الناتج من صناعة الأسمنتظ ظ3
 والتجارية لمعاممين فب مصنع اسمنت أسيوط الأقساط الصافية ظ4

 اخطار التموث والتموث الناتج م  صناعة الأسمنت.   -أولا:

يـتم  ولهـذاة المحيطـة بمكـان هـذ الصـناعةظ بيئيـالتمـوث مصدرا رئيسـيا لالأسمنت تعتبر صناعة 
فــب امــاكن مصــانع الأســمنت اصــدار تشــريعات تتضــمن قيــودا عمــب هــذا الصــناعة مثــا انشــاء 

دة عـــن المحـــيط الســـكانب تجنبـــا رثارهـــا الضـــارة عمـــب البيئـــة المحيطـــة بهـــا أو عمـــب الأقـــا بعيـــ
تخفيضا لتمب الأضرارظ ولأن الزح  العمرانب لا يتوق  فعادة ما تنشـأ مجتمعـات فـب محيطهـذ 
الصــناعة ، الأمــر الــذي يجعــا مشــكمة التمــوث قائمــةظ ومــن ناحيــة أخــري فــان الأضــرار الناتجــة 

وهــو مــا يســبب  ،الأســمنت تمــس فــب الأســاس العــاممين فــب هــذا الصــناعةمــن طبيعــة صــناعة 
 مشكمة هامة لمعاممين والشركة نفسها با والمجتمع ككاظ 

 

وتتمثــا المشــكمة فــب هــذا الدراســة فــب النتــائج الماليــة أيــر المرأــوب فيهــا والناتجــة مــن تــأثير 
تصـــادية فـــب البيئـــة صـــناعة الأســـمنت عمـــب العـــاممين فـــب المصـــنع وأيضـــا عمـــب المكونـــات الإق

المحيطــة بالمصــنع مثــا الأفــراد والمبــانب والزراعــات والثــروة الحيوانيــة والميــاا لمشــرب والزراعــةظ 
والنتائج المالية أير المرأوب فيها مـن تحقـد الخطـر فـب البيئـة المحيطـة بهـذا الصـناعة أالبـا 

 ما تمثا عبئا ضخما عمب السياسات المالية لمشركة والمجتمعظ
 

ذا الدراسة فب جزء منها تسعير وثيقة تأمين تجاري عمب العاممين فب المصنع تضمن تتناوا ه
رض لها العاممين فـب ازالة أو تخفيض العبء المالب الناتج من تحقد بعض الأخطار التب يتع

صناعة الأسـمنت مثـا الأمـراض الصـدرية والجمديـة التـب تصـيبهمظ وقـد تـم التركيـز عمـب هـذين 
اكثــر الأمــراض التــب تصــيب العــاممين فــب هــذا الصــناعة وبســببها ولمــا  المرضــين لمــا ثبتانمــا

تتطمب  عممية العلاج من وقت وماا لا تتناسب مـ  اي ترتيبـات مـن صـحية أو ماليـة تقـوم بهـا 
    الشركة أو الدولةظ 

 

ينـتج عنهـا التـب )تـراب الأسـمنت( و  كميـات ضـخمة مـن المـواد الخـامالأسـمنت تستخدم صناعة 
تصاعد تالتب من الغبار والأتربة أيضا ويصاحب  كميات كبيرة النهائب من المنتج  كبيرةكميات 

لــتمر الأجــواء ووتترســب عمــب النطاقــات المكانيــة المحيطــة بمــا  المخصصــة لــذلب مــن المــداخن
نسـبة مـن  ونيستنشـد العـامموطبقا لهذا الحالـة فيها مناطد الصناعة والتعبئة والنقا والتخزينظ 
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والتحجــر الرئــوي وأمــراض ضــيد  الصــدرية ســبب الأمــراضحتياطيــات الوقائيــة فتالغبــار رأــم الا
لمعـاممين  التنفس وسرطان الرئـة والتهـاب الجمـد والعـين والسـعاا الحـاد والالتهـاب المـزمن لرنـ 

والوقائيــــة  ورأــــم الأســــاليب الاحترازيــــة فــــب المنطقــــة المحيطــــةظبالمصــــنع والســــكان المتواجــــدين 
لمصـــانع الـــب اعـــادة اســـتخدام الغبـــار المتخمـــ  مـــن الصـــناعة الا ان والتطـــورات التـــب دفعـــت ا

لية من الاصابة بالأمراض الصدرية والجدلديـة لمعـاممين فـب االسجلات اوضحت تسجيا نسبةع
وقد ثبت عمميا ان هناب اضـرارا متنوعـة لسنسـان والحيـوان والزراعـة والميـاة فـب  ظهذا الصناعة

لما كانـت هـذا الأخطـار و  ظلبعد الأصا عن مصدر الغبار البيئة المحيطة بنسب  مختمفة طبقا
مســئولية فــب انفســهم وممتمكــاتهم ممــا يرتــب  تمثــا أضــرار لمغيــرصــناعة الأســمنت ناتجــة عــن ال

 ظعمب الصناعة والدولةمدنية 
 التب تتعاما معها هذا الدراسة فب :مما سبد تتمخص المشكمة 

 والــذي يــؤدي الــب نتــائج ضــخمة  مصــادر التمــوث البيئــب أن صــناعة الأســمنت مــن أهــم
 ظمرأوب فيها أير

 دارة اخطار التموث البيئب فب مصر ما زالت فب بداياتها ولم يظهر لها نتـائج ايجابيـة إ
 لمتعاما مع نتائج التموثظ حاسمة

  حتــب ارن -لــم يجــد طريقــة  - ب عتبــارا اهــم ادوات ادارة اخطــار التمــوث -التــأمين- 
ـــائج التمـــوث النـــاتج مـــن صـــناعة الأســـمنت لأســـباب عديـــدة منهـــا  نحـــو التعامـــا مـــع نت

نتشارا، تنوع مجالات التعرض لمخطر، تنوع الخسائر وزيادة حجمهـا  مسببات الخطر واي
 لدرجة قد تصا بها الب الكارثة، صعوبة قياس الخسائر المتوقعةظ

 الوعب التأمينب وعدم توافر تشريعات تأمينية فب هذا الخصوصظ   

 لتموث الناتج م  صناعة الأسمنت.قياس اخطار ا -ثانيا:

ظريــات الخطــر وطـرد قياســة المتعــار  عميهــا فــب التمـوث البيئــب لن خطــرتخضـع عمميــة قيــاس 
دارتــ ظ   احصــائيأهــم اســاليب قيــاس الخطــر مــا يعــر  إومنالناحيــة العمميــة فــ ن عمــوم الخطــر واي

ير الخسـارة المتوقـع تم تقـدير احتمـالات تحقـد حادثـة التمـوث وتقـدحيـث يـة حتماليلإا اتلتوزيعبا
زاء ذلب  ظان تنتج منها ادوات الاحصاء الرياضب فب عمميات جمع البيانات واختبار ستخدم تواي

جودة توافـد تمـب البيانـات مـع التوزيـع الاحتمـالب المناسـب وتقـدير معـالم التوزيـع بهـد  التقـدير 
 ،كــأداة تقـــدير، ليـــة تعتبـــر التوزيعــات الاحتمامــن ناحيـــة أخــري و  التمـــوثظحادثــة المــالب لنتـــائج 

المطموب خاصة إذا كانت الفئات فب التوزيع الفعمـب متعـددة بدرجـة كافيـة، والفتـرة حيد كافية لت
، مناســـبة ودقيقـــةتكـــون عمميـــة التقـــدير كافيـــة بحيـــث انـــات الخبـــرة بيعنهـــا الزمنيـــة التـــب تكونـــت 
 ظلبلتوزيع الاحتماوكافية لتطبيد  توافر يانات بصورة مناسبةويضا  الب ذلب 
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أيــــر الأخطــــار التــــب يتعــــرض لهــــا العــــاممين  عمــــ تقتصــــر الدراســــة والجــــدير بالــــذكر أن هــــذا 
ضـ لة احتمـاا نظـران ل ،كنموذج لصناعة الأسمنت فب مصر، أسيوط اسمنت  بمصنعالاداريين 
ــــين بالمصــــنع تعــــرض الإ ــــة و ، رخطــــار محــــا الدراســــةلداري ــــر و مــــن الدراســــة الأولي جــــد أن أكث

لــذلب ، و يةالجمديــة والصــدر الأمــراض هــب ، الــذكر ســالفبالعــاممين هــا لالأمــراض التــب يتعــرض 
 ظفقط هذين المرضينالتأمينية ل التقدير المالب لمتغطيةتقتصر هذا الدراسة عمب 

 خطوات بتاء نموذج قياس الخطر 

، ويتم القياس بنـاء عمـب مـا يتوقـع ان يتحقـد مـن عدة خطوات لبناء نموذج قياس الخطر هناب
محــا الدراســة خــلاا فتــرة محــددة، ويقصــد بالأصــا هنــا العامــا )أيــر الاداري( خســائر لرصــا 

فــــب مصــــنع اســــمنت اســــيوط و ويقصــــد بــــالخطر احتماليــــة اصــــابت  بأحــــد أمــــراض الجمديــــة أو 
 الصــدرية، وبقصــد بالخســارة النتــائج الماليــة أيــر المرأــوب فيهــا والمترتبــة عمــب تحقــد الخطــرظ

 تية:ولتحقيد ذلب يتم تنفيذ الخطوات ار
 .جمع البيانات -أ 

لعينة عشوائية من عماا المصنع عن العمر، عـدد مـرات تكـرار الاصـابة بأحـد  بياناتتم جمع 
المرضين أو كلالهما، الخسائر التـب تحققـت عـن كـا مـرة اصـابة بـالمرض، وذلـب عـن وحـدات 

  ظ(م (2010:2006 سنوات 5زمنية فترة الخطر فب العينة المختارة ، 
 لاحصائية لمعينة.المعالم ا  -ب

ـــا الوســـط الحســـابب  ـــتم حســـاب بعـــض المعـــالم الاحصـــائية مث ـــم جمعهـــا ي ـــب ت ـــات الت مـــن البيان
والانحرا  المعياري والصورة الترتيبية لمبيانات وذلب لكـا مـن تكـرارت الحـوادث والخسـائر التـب 

معـالم فـب حيـث تسـتخدم تمـب ال والقيم المعرضة لمخطر والقيم الحاليـة لوحـدة النقـود تحققت منها
 التوصا الب توفيد البيانات مع افضا توزيع احتمالب يمثا شكا توزيع تمب البياناتظ 

 اختيار التوزيع الاحتمالي المناسب. –ج 

يتم اختبار توفيد بيانات العينـة المختـارا لدالـة توزيـع احتمـالب مناسـب لتكـرارات الحـوادث ودالـة 
ومـن ثـم نصـا الـب التوزيـع المركـب لكـا مـن توزيع احتمالب مناسب لحجم الخسارة لكـا حـادث 

خـلاا فتـرة معينـة  ) Frequencies & Severity losses) تكـرارات الحـوادث وحجـم الخسـارة
والتـب تمثـا النتيجـة المتوقعـة لقيمـة  E(tl.)عر  بالخسارة الاجمالية المتوقعـة سـنويا dوهب ما 
ختبار وتستخدم فب ذلب الأدوات الاحصائية المناسبة مثا ا الخطرظ

 K ,Sواختبار   2

 تردير معالم التوزيع الاحتمالي المناسب لمظاهرة مح  الدراسة. – د
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من الخطوتين ب ، ج يتم تقـدير معـالم التوزيـع الاحتمـالب المناسـب لكـا مـن تكـرارات الحـوادث 
وحجم الخسارة عمب مستوي مجتمـع الظـاهرة محـا الدراسـة ، ويـتم ذلـب بمعالجـة رياضـية نصـا 

ا الـب متوســط العــدد المتوقـع لمحــوادث والانحـرا  المعيــاري لهــا وكـذلب متوســط حجــم مـن خلالهــ
 الخسارة وانحرافها المعياريظ

 قياس الخطر.  – هـ

يقصد بقياس الخطر تقدير الخسارة الاجمالية المتوقعة لوحـدة النقـود وذلـب خـلاا فتـرة مسـتقبمية 
أو  E(tl.)بالتعامــــــا مــــــع  محددةظوذلككقيمــــــة متوســــــطة أو فــــــب حــــــدها الأقصــــــب، ويــــــتم ذلــــــب

[Max[E(tl)]   مع القيمة المعرضة لمخطرV ظ 

 الخطر ة لتردير يالرياضالنماذج  – و

، حجـم الخسـارة E(n) =  n عناصـر أهمهـا معـدا تكـرار الحـوادث  يتكـون النمـوذج مـن عـدة
عرضـة القيمة المو    n ,  x والانحرافات المعيارية لها E(x) =  xالمتوقعة من كا حادث 

التب والقيمة الحالية لوحدة النقود  n q xمعينة واحتماا البقاء عمب قيد الحياة لمدة  F.Aلمخطر 
(r+1)تسـتحد بعـد فتـرة محـددةظ 

 – n،  دواا الكثافـة ودواا التوزيـع لمتوزيعـات الاحتماليـة  أيضـاو
 المختارة بناء عمب اختبار جودة التوفيد من العناصر المكونة لمنموذجظ

 خطر الإصابة بالأمراض الجمديةردير تنموذج 

 الريمة المعرضة لمخطر 
تعر  القيمة المعرضة لمخطر بأنها قيمة الأصا المعرض لمخطر وقت التعاقد عمب     

تغطيتها بالتأمين  وقيمة الأصا المعرض لمخطر فب حالتنـا هـذا هـب القيمـة الاقتصـادية 
 ويتم تقديرها بالنموذج ارتب: لحياة الإنسان

  F.A = {[(12 A)+O] * (1 - K)} * a 60 - x
 i%

* (1+F) * (1+H) * (1-D)  
تمثـا نسـبة  Kتمثا الدخوا الأخـري لمعامـا،  Oتمثا الدخا الشهري لمعاما،  Aحيث: 

a 60 - x مـا يخـص العامـا مـن الـدخا الكمـب،
 i%   تمثـا القيمـة الحاليـة لـدفعات الـدخا

 Hتمثــا معــدا التضــخم،  Fعمــب المعــاش،  الســنوي لمعامــا خــلاا المــدة الباقيــة لمخــروج
وباســـتخدام  تمثــا معـــدا تنــاقص القــدرة عمــب الانتــاجظ Dتمثــا معــدا الخطــر المعنــوي، 

النموذج السـابد فـب ابسـط صـورا كانـت القـيم المعرضـة لمخطـر لعينـة العـاممين بالمصـنع 
 (0ورقم ) (9رقم ) ينولديهم خطر التعرض لأمراض الجمدية كما تتضح من الجدول

 (1دوا رقم )ج
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 3ب مصنع اسمنت اسيوطظحالية لنصيب الأسرة من دخا العاما فالالقيمة 
P. V Annual Salary 

Salary per  

month (A)  
a n i% (60 – X) X 

173592 18000 1500 9.644 35 25 

450182.9 49596 4133 9.077 25 35 

654146.4 86004 7167 7.606 15 45 

492814.8 129996 10833 3.791 5 55 
 

 (2جدوا رقم )
 لمعاما فب مصنع اسمنت اسيوط طبقا لعناصر النموذجالقيمة المعرضة لمخطر  

 
 
 
 
 
 
 

 

  مرة واحدة: ممرضلالتعرض الناتج م  و  المتوقعالعبء المالي تردير 
 Dermatology Diseases+ الأمراض الجمدية  

م التعطـا عـن العمـا وضـياع الأجـر وضـياع الأربـاح وتكمفـة من البيانات المتاحة عـن عـدد ايـا
تتبــع التوزيــع الطبيعــب العــلاج تــم اختبــار جــودة البيانــات لقــيم الخســارة وتبــين انهــا تتبــع توزيــع 

والذي تأخذ دالة كثافت  الاحتمالية الصـيغة  The Log-normal Distribution الموأاريتمب 
 :[16]ارتية

 
                  1              - [ln (x)- ] / 2 

2
 

f(x) = ---------------- e                           ; x  o , +  µ  - , σ   o,   
             2 σ x 
 
            +

2
/2                     2+

2
    

2
 

E(x) = e                , V(x) = e           (e     - 1) 
 

 

 مي  ف ن وبناء ع
1- E(X) Derma. = Exp (µ+0.5σ

2
) = 3556.78 

                                            
3
 %01هعذل الفبئذة الوستخذم لحسبة القين الحبليت =  - 

 .الوؤثرة في القيوت الوعرضت للخطرتن حسبة الوتغيراث  علي اسبسهب النسبت الوئىيت التي 

F.A 
(1- td) 

 اَخفبض انقذرة

(1+H) 

 انخطر انًؼُٕي

(1+tf) 

 يؼذل

 انخضخى

(1- k) 

 و. الأضرة

 

Present 

 Value 

X 

 

148942 0.3 1.3 2.75 0.8 173592 25 

526714 0.5 1.3 2.25 0.8 450183 35 

833382 0.7 1.3 1.75 0.8 654146 45 

576594 0.9 1.3 1.25 0.8 492815 55 

انُطبت انًئٌٕت   20% 5% 30% 2% 
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2- V(X) Derma. = (Exp (σ
2
)-1((Exp (2µ+σ

2
)) = 4465078 

3 - σ Derma.
 
    = 0.5498, µ = 8.025467 

 

 مــــع دالــــة التوزيــــع أســــيوطمصــــنع اســــمنت عينــــة العــــاممين فــــب اختبــــار جــــودة توفيــــد بيانــــات 
 كانت النتائج كما يمب: K.Sلماجرو  سميرانو  كو باستخدام اداة الاختبار  الموأاريتمب

 التعرض لمرض جمديظ سارة من القيمة المتوقعة لمخ
(x)Derma.= 3481.9134, 

2
(x) Derma.= 4705074,   (x) Derma= 2169.12   

 Thoracic Diseases + الأمراض الصدريية
أمــراض  تعــرض لمســبباتمــن ال ةلخســارة الناتجــتقــدير اأســموب الخطــوات الســابقة باتبــاع نفــس 

 الصدر كانت النتائج كما يمب:
1- Exp (µ+0.5σ

2
) = 4882.3529 

2- Exp (2µ+σ
2

* Exp (σ
2
) -1) ( = 7672434 

σ = 0.5282463, µ = 8.3538604 

 مــــع دالــــة التوزيــــع أســــيوطمصــــنع اســــمنت عينــــة العــــاممين فــــب اختبــــار جــــودة توفيــــد بيانــــات 
 كانت النتائج كما يمب: K.Sولماجرو  سميرانو  كباستخدام اداة الاختبار  الموأاريتمب

 ظ  صدري التعرض لمرضسارة من القيمة المتوقعة لمخ
(x) Thora.= 4738.95, 2

(x) Thora. =6114384, (x) Thora.= 2472.73 
 

  عدد مرات التعرض للأمراض الجمدية أو ألأمراض الصدرية.تردير 
 Dermatology Diseases+ الأمراض الجمدية 

 ن البيانات المتاحة عن عدد مرات الاصابة بأي من المرضين كانت النتائج ارتيةظم
 mيتحدد بناء عمب عدد مرات الاصـابة خـلاا فتـرة معينـة  pالاصابة بالمرض  الإصابةمعدا 

 ومن ثم ف ن،  Nمنسوبا الب عدد وحدات الخطر خلاا نفس الفترة 
 
  

                  m            907 
P Derma = -------- = --------- = 0.02165453 
                  N          41885 

تبين أن تكرارات الأمراض البيانات مع التوزيع الاحتمالب المناسب توفيد جودة اختبار  وب جراء
ن تتبــع التوزيــع البواســونب و الجمديــة الناتجــة مــن تمــوث صــناعة الأســمنت والمعــرض لهــا العــامم

 :[16] دالة كثافت  الصيغة التاليةالذي تأخذ 
                   - 

k
              

f(x) = e 
- 

  ------ ; k = o, 1,2 ,… ,   o  
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                     k ! 
 
E(x) =,   V(x) =   

 
 

تـم اجـراء المعالجـة الرياضـية  يجاد قيمـة كـا مـن وسـط وتبـاين المجتمـعولتقدير معالم التوزيع لإ
 النتائج كارتب: وكانت

              
                  (P  n)        0.0214217539 * 41885 
(n) Derma.= ----------- = -----------------------------  = 180 
                      5                             5 
 
                    (P  n)       0.146361723 * 41885 
σ (n) Derma .= ----------- = ----------------------------- = 1226 
                        5                             5 

 

 Thoracic Diseases+ الأمراض الصدرية 
 ب تباع نفس الخطوات السابقة نجد أن 

                  m            459 
P Thora. = -------- = --------- = 0.01095858 
                  N          41885 

تبين أن تكرارات الأمراض البيانات مع التوزيع الاحتمالب المناسب توفيد جودة اختبار  وب جراء
ظ ن تتبـع التوزيـع البواسـونبو الناتجة من تمـوث صـناعة الأسـمنت والمعـرض لهـا العـاممصدرية ال

تـم اجـراء المعالجـة الرياضـية  يمـة كـا مـن وسـط وتبـاين المجتمـعيجاد قولتقدير معالم التوزيع لإ
 وكانت النتائج كارتب:

 
                  (P  n)       (0.010898753 * 41885) 
(n) Thora.= ----------- = ----------------------------- = 91 
                      5                             5 
 
                  (P  n)       (0.1043971 * 41885) 
σ (n) Thora.= ----------- = ----------------------------- = 874 
                      5                           5         

  الخسارة الاجمالية السنوية.تردير    [E(TL)] 
من تحقد حوادث الاصابة بمرض الجمدية فب  يان الخسارة الإجمالية المتوقعة سنو  يمكن تقدير

 :مصنع الأسمنت بأسيوط طبقا لمنماذج ارتية
 فب حالة استخدام متوسط القيم المتوقعةظ

 (TL) = (x) * (n) 
 الحد الأقص  لمخسارة الإجمالية المتوقعة سنويان:فب حالة استخدام 

 

                                          (TL) 
Max E (TL) = (TL) +  [---------] at  = 5 %; 



 (11) 

                                         n  

                                            ------------------------------------------------------ 

 (TL) =  [((n))
 2

 * σ
2

(x)] + [(σ
2

 (n) * (x) 

ويقصـد بـ  مـا يقابـا الخسـائر التـب تنـتج عـن تقمبـات فـب المسـببات  E[(t l)]معاما التقمبات 
 ما يتوقع فب الظرو  العاديةظتؤدي الب خسارة اكبر مقد التب و 

                   
                   Max E (TL) 
E [(t l)] = -------------- - 1  
                      (TL)         

 ض اخطار التموث الناتج م  صناعة الأسمنت.تسعير بع -ثالثا:

 يتم تناوا هذا النقطة عمب جزءينيتم 
مـرض صـدري نـاتج عـن  تقدير سـعر تـأمين خطـر التعـرض لمـرض جمـدي أونماذج  -: الأو 

 :فب حالتينطبقا لمنموذج ارتب وذلب تموث صناعة الأسمنت 
  

  Rate: حالة اعتماد المتوسطات فب تقدير السعر  – 1
              
                 (TL) 
Rate = ------------- 
             (V) * T   

 عدد سنوات الدراسة ) التب تم جمع بيانات عنها (ظنمثا   T  :حيث 
        (V)   مجموع القيم المعرضة لمخطرظتمثا 
 
  Max (Rate) حالة إعتماد مبدأ الحيطة فبتقدير السعر  – 2
   

                    Max [ (TL)] Max (Rate) = ----------- 
                      (Vi) * T  

 ( فب حالتين:  N.P القسط الصافب)وبناء عمب ما تقدم يمكن تقدير قسط الخطر 
 

 حالة اعتماد المتوسطاتفب  - 1
            

             F.A * Rate * (60 – X) P x   
N. P = ----------------------------

 

             (60 – X) * (1+ 1/2 t r) 
 

 حالة اعتماد مبدأ الحيطةظفب  N.P القسط الصافبتقدير  - 2
            

                    F.A * Max (Rate) * (60 – X) P x   
N. P (Max) = ------------------------------------

 

                          (60 – X) * (1+ 1/2 t r) 
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 حالة اعتماد مبدأ الحيطةظفب  Pتجاري القسط التقدير  - 3

            N. P    

P = -----------;  
          (1 – C) 

C 4 يؼبيم انخحًٍلاث 
 
 

  وثيقة التأمين فب حالة التعرض لمرض جمدي أو مرر التطبيد العممب لأسعا -: الثاني
 سمنتظصدري ناتج من تموث صناعة الأ

 

  الأمراض الجمدية: -أ 
 القيمة المتوقعة لمخسارة الإجمالية:

(TL)  = (x)
 
*
  
(n)

  
= 626744.41 

 
 (TL) =  ( [((x))

2
 * σ (n)] +  [(σ

2
(x) * (n)

2
] )  = 409034 

 

 تقدير الحد الأقص  لمخسارة الإجمالية المتوقعة سنويان:
                                     (TL)   
Max (TL) = (TL) +  [-------] = 630661.70 
                                     (n) 
 

 السعر فب الحالة العادية:
 

                  (TL)             626744.41      
Rate = -------------- = ----------------- = 0.060101 
             (V i ) * T       5 * 2085632 

 

 السعر فب حالة الحيطة والحذر 
                       Max [ (TL)]            
Max (Rate) = ---------------- = 0.060477  
                        (V i ) * T  
 

 يؼبيم انخقهببث 
                
                    Max E (TL)           0.060477    
E [(t l)] = -------------- - 1 = -------------- -1 = 0.00626 
                       (TL)                            0.060101                  

   

 يةمراض الصدر الأ -ب 
 

 القيمة المتوقعة لمخسارة الإجمالية:
 

(TL)  = (x)
 
*
 
(n)

 =
 431249 

                       ------------------------------------------------------------ 
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 (TL) =  ([((x)) 
2

 * σ(n)] + [(σ
 2

(x) * (n)
 2
] ) = 265069 

 

 تقدير الحد الأقص  لمخسارة الإجمالية المتوقعة سنويان:
                                      (TL) 
Max (TL) = (TL) +  [---------] = 433788 
                                       (n) 
 

 السعر فب الحالة العادية:
                   (TL)             431249      
Rate = --------------- = ---------------- = 0.04135 
             (V) * T         5 * 2085632 
 

 السعر فب حالة الحيطة والحذر 
                        Max [ (TL)]             433788 
Max (Rate) = ------------------ = ---------------- = 0.0416 
                         (V i)  * T           5 * 2085632 

 
 يؼبيم انخقهببث 

                   Max E (TL)             0.0416 
E [(t l)] = -------------- - 1 = -------------- -1 = 0.006046 
                       (TL)                            0.04135 
 

معـاممي  وثيرة تامي  أمـراض الجمديـةوأمراض  الصـدر لالأقساط الصافية والتجارية ل - رابعا:
 .في مصنع اسمنت أسيوط

 الأقساط الصافية والتجارية:
ـــة تـــأمين خطـــر التعـــرض توضـــاوا التاليـــة الجـــد ح قـــيم القســـط الصـــافب والقســـط التجـــاري لوثيق

ــالتطبيد عمــب العــاممين   –لرمــراض الجمديــة والصــدرية الناتجــة مــن تمــوث صــناعة الأســمنت ب
 ظأسيوطفب شركة اسمنت  – الإداريينأير 

 (3جذٔل رقى )

 .ٔانجهذٌتأيرض انصذر  حأيٍٍٕثٍقت انقطط انصبفً ٔانخجبري ن 

 
 
 
 
 

 نتائج الدراسة: 

 َٕع انًرض أيراض جهذٌت أيراض صذرٌت

P¯ N . p P¯ N . p انؼًر 

209.08 921.01 323.21 003.23 25 

9230.20 201.19 9223.21 9020.33 35 

0102.13 0912.23 3320.99 3923.03 45 

.492223 0020.13 2903.22 2290.32 55 
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 توصمت الدراسة إلب النتائج التالية:
عناصر الحياة فب البيئة المحيطة بها مثا الانسان سمنت عمب كا تؤثر صناعة الأ ظ1

 المبانب والمياة والثروة الحيوانيةوالسمكيةظالتربة الزراعية و و 
 ظأخطار لضوضاءو  أخطار صناعة الأسمنت عمب البيئة تتمثا أخطار عادم الأسمنت  ظ2
 -يتأثر بعادم الأسمنت كا من العاممين والبيئة:  ظ3

أمــراض ، الأمــراض الجمديــة، التحجــر الرئــويمثــا  عــاممينالأســمنت عمــب ال: آثــار عــادم أولان 
 سرطان الرئةظ، الجهاز التنفسب

آثـار عـادم ، ـواءم الأسـمنت عمـب الهــآثـار عـادمثـا   : آثار عادم الأسـمنت عمـب البيئـةثانيان 
لأسـمنت آثار عـادم ا، ـاتنت عمب النبـآثار عادم الأسم، ـر ت عمب مياا الصالأسمن
آثار عادم الأسـمنت عمـب المـواد ، ـانبت عمب المبـآثار عادم الأسمن، اتلحيوانـعمب ا

 ظالإنتاجووسائا 
 ظ: أخطار الفاقد من الإنتاجثالثان 
فب  بعدها % من نسبة الإصابة لمعاممين بالمصنع، وتأتب 88الأمراض الجمدية تمثا  ظ4

 السرطان وأيرهماظظظظأمراض المرتبة الثانية أمراض الصدر ثم 
أير  التب تصيب العاممين يةوالصدر  كن التأمين عمب خطر الأمراض الجمديةيم ظ5

 ظبصناعةالإداريين 
الخطــر الــذي يتعــرض لــ  الإداريــين بالمصــنع أقــا مــن ذلــب الخطــر الــذي يتعــرض لــ    ظ6

مـن  اسـتبعادهمن بالموقع مثا المهندسـين والفنيـين والعمـاا والمقـاولين  لـذلب تـم و العامم
 ظتمب الأمراض الأكثر انتشاران  اض الجمدية وكذلب الصدرخطر الأمر  منالتأمين 

 كانت نتائج التقديرات لتكمفة تامين أمراض الجمدية والصدرية كما يمب:  ظ7
 
 

 

 َٕع انًرض أيراض جهذٌت أيراض صذرٌت

P¯ N . p P¯ N . p Age  

209.08 921.01 323.21 003.23 25 

9230.20 201.19 9223.21 9020.33 35 

0102.13 0912.23 3320.99 3923.03 45 

.492223 0020.13 2903.22 2290.32 55 
 

 توصيات الدراسة:

 فب ضوء النتائج السابقة يوصب الباحث بما يمب:
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ضرورة وضع سياسات تؤدي إل  خفض الأضرار الناتجة من تموث صناعة الأسمنت  ظ1
 القاطنين فب البيئة المحيطة (ظ –عم  كا من الإنسان )العاممين 

 وسائا الحماية والوقاية التب تقوم الشركة بتزويدهم بها  وفد باستخدامالعاممين  امإلز  ظ2
 ظالسلامة المهنية ووضع عقوبات رادعة لممستهترين مبادئ

بعد أخذ كافة الاحتياطيات لا يزاا ناب اخطار امة عمب كا عناصر الحياة فـب اببيئـة   ظ3
تــأمين تــدفع اقســاطها الشــركة إصــدار وثيقــة المحيطــة بصــناعة الأســمنت ومــن ثــم يمكــن 

 ظلتحميهيا من المسئولية المدنية المترتبة عميها ولصالح العاممين
يمكن الاسترشاد بنتائج التقـدير الـواردة فـب البحـث لمتـأمين ضـد مسـئولية الصـناعة تجـاا  ظ4

 العاممين فيما يتعمد بالأضرار التب تمحد بهم مثا الأمراض الجمدية والصدريةظ 
ين جمـــاعب صـــحب عمـــب العـــاممين الأكثـــر تعرضـــا لأخطـــار صـــناعة إصـــدار وثيقـــة تـــأم ظ5

 الأسمنت تمولها صناعة الأسمنت لأنها تحميمها من المسئولية المدنية تجاا العاممينظ 
 

 :راجعــــالم
 

إػذاد َظبو نهخأيٍٍ يٍ انًطئٕنٍت انؼبيت انُبحجت ينٍ أططنبر  ،أحلاو رجب إبراٍْى جبٌٔش  ظ9

، كهٍت انخجبرة, جبيؼت انقبْرة, ، رسبلت دكتىراهصر انؼربٍتانخهٕد انبٍئً فً جًٕٓرٌت  ي

9333
 
. 

أيننبًَ يصننطفً كًننبل ، إدارة أططننبر انخهننٕد انُبةننل ػننٍ صننُبػت انبخننرٔل فننً حٕفٍنن    ظ0

 .0222، كهٍت انخجبرة، جبيؼت انًُصٕرة، ، رسبلت دكتىراهجًٕٓرٌت يصر انؼربٍت

، الوجلت العلويت للاقتصابد انبٍئت إَخبج الاضًُج فً يصر ٔآثبرِ ػهً، إٌُبش يحًذَبٕي   ظ3

 .0222، كهٍت انخجبرة، جبيؼت ػٍٍ ةًص، انؼذد انرابغ,  أكخٕبروالتجبرة

, يكخبنت , الاحصبء اللاهعلوي في العلىم النفسيت والتربىيات والاجتوبعياتزكرٌببًٍُ سانش  ظ0

 .9332الاَجهٕ انًصرٌت, 

ًؼرفنت نهُشنر ٔانخٕزٌنغ, انطبؼنت ان, دار كُنٕز إدارة التامهيي والوخاب رزٌذ يٍُر, ػبٕدي   ظ2

 .0222الأٔنى, الأردٌ, 

, أضنٍٕ,, انشنركت انذٔنٍنت نهطببػنت, التلىث البيئاي فاي الاى ي العربايضٍذ ػبةٕر، أحًذ   ظ2

0222. 

ةننرٌم يحًننذ ػهننً، إدارة الأططننبر فننً صننُبػت انطننكر, بننبنخطبٍ  ػهننى ةننركت انؼًننري   ظ1

رة بطننْٕبج, جبيؼننت أضننٍٕ,, , كهٍننت انخجننبرساابلت هبجسااتيرانطننكر ٔانخقطٍننر انًصننرٌت ,

9323. 

, حنأثٍر يصنُغ أضنًُج انًرقنب ػهنً اناطنبا انُبنبحً ببنًُطقنت انًجنبٔرة ننّ, ػكبةت ػهنً  ظ2

 .2012, نٍبٍب,  26يجهذ هجلت جبهعت النجبح للأبحبث )العلىم الطبيعيت(,

, إدارة الأططننبر فنً صننُبػت الأضننًُج، بننبنخطبٍ  ػهننً ةننركت ابنراٍْى يحًننذ ػهننً يحًننذ  ظ3

 .0222 .، كهٍت انخجبرة, جبيؼت أضٍٕ,رسبلت  هبجستيرٍٕ,، أضًُج أض

انًفبٍْى انؼهًٍت لاحخبر انقرار فً إدارة الأططنبر، ينغ انخطبٍن  , يحًٕد ضٍذ أحًذضبنى  ظ92

جبيؼت أضٍٕ,, كهٍنت رسبلت دكتىراه, ػهً قطبع اناسل ٔانُطٍج بجًٕٓرٌت يصر انؼربٍت، 

 .9320انخجبرة, 

أيٍُبث انؼبيت نطهبت يبجطخٍر انخأيٍٍ, الإضنًبػٍهٍت, يحبضراث رٌبضٍبث انخ -------- ظ99

 .0221كهٍت انخجبرة، جبيؼت قُبة انطٌٕص، 
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، إدارة أططبر صنُبػت الاضنًُج فنً ج. و.ع. دراضنت كًٍنت، يحًذ يصطفً ػبذ اناًُ ظ90

 .9339، كهٍت انخجبرة, جبيؼت انقبْرة،رسبلت دكتىراه
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 لاحق الدراسةــــم
 اختببر التىزيعبث الوتصلت للأهراض الجلذيت:: (0هلحق )

 نهخٕزٌغ الأضً نقًٍت انخطبرة فً أيراض انجهذٌت K.Sاطخببر 
 

Δ (CDF)Exp (CDF)Obs. X 

0.04067959313 0.43010320731 0.4707828 2000 

0.11930858365 0.56977631161 0.689084895 3000 

0.11177626443 0.75481689985 0.866593164 5000 

0.07798705578 0.86027093760 0.938257993 7000 

0.07301592951 0.92036885549 0.993384785 7000 

0.04427899802 0.95461846615 0.998897464 11000 

0.02586279059 0.97413720941 1 13000 
 

 4أيراض انجهذٌتانخطبرة فً  قًٍتن نهخٕزٌغ جبيب K.S طخببرا

http://www.spin.bam.de/.../spin_environmental_health_an
http://www.swissre.com/
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Δ (CDF)Exp (CDF)Obs. X 

0.04060568493 0.43017711551 0.4707828 2000 

0.11922489593 0.56985999933 0.689084895 3000 

0.11169677898 0.75489638529 0.866593164 5000 

0.07792364199 0.86033435139 0.938257993 7000 

0.07296946769 0.92041531732 0.993384785 7000 

0.04424663758 0.95465082659 0.998897464 11000 
 

 4أيراض انجهذٌتانخطبرة فً  قًٍتن نهخٕزٌغ ببرٌخٕ K.S جذٔل اطخببر

Δ (CDF)Exp (CDF)Obs. X 

0.46281618221 0.00796661823 0.4707828 2000 

0.60650056200 0.08258433326 0.689084895 3000 

0.63433043611 0.23226272817 0.866593164 5000 

0.50055960308 0.43769839030 0.938257993 7000 

0.32475739966 0.66862738534 0.993384785 7000 

0.11755786674 0.88133959743 0.998897464 11000 

0.00000000000 1.00000000000 1 13000 
 

 ببر التىزيعبث الوتصلت لأهراض الصذر:اخت: (2هلحق )

 4أيراض انصذرانخطبرة فً  قًٍتن نهخٕزٌغ الأضً K.S اطخببر

Δ (CDF)Exp (CDF)Obs. X 

-0.0769566424 0.32967995396 0.2527233 2000 

0.03247176681 0.45118836391 0.4836601 3000 

0.04108205555 0.63212055883 0.6732026 5000 

0.08101962189 0.75340303606 0.8344227 7000 

0.10865400805 0.83470111178 0.9433551 7000 

0.10862450912 0.88919684164 0.9978214 11000 

0.07427357821 0.92572642179 1 13000 

 
 

 

 4أيراض انصذرانخطبرة فً  قًٍتن نهخٕزٌغ جبيب K.S اطخببر
 

Δ (CDF)Exp (CDF)Obs. X 

-0.0833865208 0.33610983238 0.2527233 2000 

0.02459422517 0.45906590555 0.4836601 3000 

0.03232343991 0.64087917447 0.6732026 5000 

0.07283944279 0.76158321516 0.8344227 7000 

0.10163767893 0.84171744089 0.9433551 7000 

0.10290358536 0.89491776540 0.9978214 11000 

0.06976306228 0.93023693772 1 13000 

 
 4أيراض انصذرانخطبرة فً  قًٍتن نهخٕزٌغ ببرٌخٕ K.S اطخببر

Δ (CDF)Exp (CDF)Obs. X 



 (18) 

0.25267247397 0.00005083758 0.2527233 2000 

0.47527734407 0.00838278665 0.4836601 3000 

0.59807175880 0.07513085558 0.6732026 5000 

0.56319955800 0.27122309995 0.8344227 7000 

0.34865076857 0.59470435126 0.9433551 7000 

0.09571706316 0.90210428760 0.9978214 11000 

0.00000000000 1.00000000000 1 13000 
 

 

 اختببر التىزيعبث الونفصلت للأهراض الجلذيت:: (3هلحق )

 رة فً الأيراض انجهذٌت4نخٕزٌغ راث انحذٌٍ نخكرار انخطب K.Sاطخببر 

Δ (CDF)Exp (CDF)Obs. X 

0.082032 0.896313936 0.978345 0 

-0.000453 0.995510428 0.995058 1 

-0.001263 0.999901721 0.998639 2 

-0.000166 0.99999892 0.999833 3 

-4.77E-05 0.999999995 0.999952 4 

0 1 1 5 

 
 نخكرار انخطبرة فً الأيراض انجهذٌت4 بنبانحذٌٍ انط ٔنخٕزٌغ ر K.S اطخببر

Δ (CDF)Exp (CDF)Obs. X 

0.33938737 0.6389581 0.978345 0 

0.12540915 0.869648746 0.995058 1 

0.045701395 0.952937736 0.998639 2 

0.016824325 0.983008551 0.999833 3 

0.006086875 0.993865375 0.999952 4 

0.002214857 0.997785143 1 5 

 
 

 

 

 اختببر التىزيعبث الونفصلت للأهراض الصذر:: (4هلحق )

 4أيراض انصذرنخكرار انخطبرة فً  نخٕزٌغ راث انحذٌٍ K.S اطخببر

Δ (CDF)Exp CDF)Obs. X 

0.046980012 0.942061411 0.989041 0 

-0.002277958 0.998625099 0.996347 1 

-0.000890834 0.999983588 0.999093 2 

-0.000143151 0.999999902 0.999857 3 

-2.38747E-05 0.9999999998 0.999976 4 

0 1 1 5 
 

 4أيراض انصذرنخكرار انخطبرة فً  هخٕزٌغ راث انحذٌٍ انطبنبن K.S اطخببر

Δ (CDF)Exp (CDF)Obs. X 

0.417087746 0.571953677 0.989041 0 



 (19) 

0.179570796 0.816776345 0.996347 1 

0.077520966 0.921571788 0.999093 2 

0.033427658 0.966429092 0.999857 3 

0.014346029 0.985630096 0.999976 4 

0.006150984 0.993849016 1 5 

 


