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 مقدمة 
في  مستوى الوفياتنمط و قياس  أداة مفيدة في Census tablesإحصاءات السكاف وؿ اعد جدت

سقاطات ييكؿ السكاني والإتحميؿ الخصوبة والتكاثر الصافي واليجرة والفي كما تفيد ،  المجتمع
تحميؿ الخصائص في  كذلؾ فيدت، و التغيرات التي تطرأ عمييا، و ياتالمتعمقة بحجـ السكاف وتركيب

 .قوة العمؿ والحالة التعميميةالدخؿ و لمسكاف مثؿ الحالة الزواجية و والثقافية  والاقتصادية الاجتماعية
 لبياناتكمصدر  في شركات التأميف Actuarial life tables، الإكتوارية جداوؿ الحياة تستخدـكما 

، وتصور الظواىر الصحية لمجتمع المؤمف عمييـ ومف يتشابيوف خبرة سوؽ التأميف عمي الحياة
والجدير بالذكر أف جداوؿ  معيـ في الخصائص الصحية والإقتصادية والثقافية عمي مدار العمر.

جداوؿ حسب الجنس، والأصؿ، ولوف البشرة، ؿ السكاف والجداوؿ الإكتوارية تعد بصورة نوعية لتشم
والإقامة، والمينة ، ولذلؾ فيي تقدـ تصويرا كاملا لتطور ظاىرة الوفيات لكؿ فئات المجتمع، وبناء 
 عمي ذلؾ قد تستخدـ في تحميؿ الفروؽ الجينية بيف المجموعات وأثرىا عمي دالة الوفاة في المجتمع.

 ،بالدرجة الأولى، ت الإكتوارية في عمميات التأميف عمى الحياة لحسابامف الناحية العممية تعتمد او 
حيث  وؿ الحياة بالإضافة إلى عناصر أخرى تشكؿ الأسس الفنية لمحسابات الإكتواريةاعمى جد

التحميؿ برامج الصحة العامة، و و وؿ بصفة أساسية لحساب معدلات الوفاة االجد هستخدـ ىذت
يف مف الميتميف بدراسة طوؿ العمر والخصوبة واليجرة والنمو الديموجرافي، والإكتوارييف ، وآخر 

الحياة  اتالدراسات المتعمقة بالأرامؿ والأيتاـ وفتر ، و ؿ الإسقاطات السكانيةوعمالسكاني ، وأيضا 
 فيوؿ الحياة بواسطة الإكتوارييف استخدـ جدتكما  الزوجية والحياة العممية والحياة خارج قوة العمؿ.

تأميف عمى الحياة ، وتقدير الاشتراكات والمزايا التأمينية المختمفة بنظـ تجات المنتقدير أقساط 
  التأمينات الإجتماعية.

ونظرا لأىمية ىذا الموضوع فقد تـ مناقشتو بواسطة العديد مف الباحثيف في مجاؿ التأميف حيث قارف 
[1]ميدي

 [2]يوسؼػة الػيف. ودراسركات التأمػبيف جداوؿ الحياة القومية وجداوؿ خبرات ش (7644) 

عف جداوؿ الحياة المختصرة كطريقة جديدة في التركيب والتدريج :تعميـ علاقة ريد ومريؿ.  (7651)
[3]ودراسة عابد

لكؿ مف الذكور  فعف إعداد جداوؿ حياة مختصرة لمسكاف السعوديي (7661)  
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[4]ادراسة أكاديمية البحث العممي والتكنولوجي. و والإناث
نواف جدوؿ حياة مف خبرة بع (7663) 

[5]دراسة فوده. ثـ شركات التاميف المصرية
تقييـ بيانات التعداد السكاني لمصر لعاـ عف  (7666) 

[6]دراسة  أبو السعود. و لإعداد جدوؿ حياة قومي مختصر 7663
إنشاء جداوؿ بعنواف  (1007) 

[7]راسة واصؼ. ودالحياة النوعية مف واقع خبرة سوؽ التأميف المصري
نموذج لاجرانج عف  (1001) 
دراسة تطبيقية عمى المجتمع  –كأساس لاستكماؿ جدوؿ الحياة المختصر نحو جدوؿ حياة كامؿ 

[8]دراسة وجيوو  .المصري
بعنواف نحو إنشاء جدوؿ وفيات مميد يمثؿ خبرة المجتمع  (1006) 

ف كاو  .مدخؿ إكتواري مقارف –السعودي مف واقع الإحصاءات العامة لمسكاف  نت الدراسات العربية ا 
لـ تتناوؿ العلاقة بيف معدلات الوفاة لمسكاف عمي المستوي القومي ومعدلات الوفاة الإكتوارية فإف 

 Theبعنواف  Anastsia Kostaki [9] (7667)دراسة  وضوع في ػالدراسات الأجنبية ليذا الم

Heligman - Pollard Formula as a tool for Expanding  an Abridged life table  
 Method for constructing complete بعنواف Anderson RN [10] (7666)دراسة . و 

annual U.S. life tables   .(2000)ودراسة سالـ 
عف استخداـ بيانات خبرة سوؽ التأميف  [11]

 Kostaki andفي تقدير معدلات وفاة فعمية تحقؽ العدالة بيف طرفي عقد التأميف. ودراسة 

Panousis [12] (1007) بعنواف  Expanding an abridged life table . دراسة وHelena 

Corrales Herrero [13]  (1001 )  بعنوافAn Experience Constructing A Complete 

 and  An Abridged life table Using  A Mathematical   Formula for A Small 

Population  . دراسة وElizabeth Arias
عف احدث جداوؿ الوفة الأمريكية  (1070) [ 14] 

  . United State Life tables, 2006 بعنواف
 مشكمة البحث

تقػػوـ صػػناعة التػػأميف عمػػي الحيػػاة والتأمينػػات الاجتماعيػػة بتقػػدير تكمفػػة الخدمػػة التػػي تقػػدميا لمعمػػلاء 
يد الحيلاة عنػد عمػر معػيف، بلإعتماد عمي بيانات الخبرة في مجاؿ الوفيات والإصابات والبقاء عمي ق

وتصػػػاغ بيانػػػات الخبػػػرة بشػػػكؿ فنػػػي معقػػػد فػػػي جػػػداوؿ الوفيػػػات الإكتواريػػػة الخاصػػػة بشػػػركات التػػػأميف، 
نتػػاج جػػدوؿ اكتػػواري لبيانػػات الخبػػرة يحتػػاج الػػي وقػػت وطويػػؿ وجيػػد كبيػػر ومػػاؿ كثيػػر، ولػػذلؾ كػػاف  وا 

لي عشػر سػنوات، وبسػبب تػوافر الاسموب العادي لبناء جدوؿ وفيات يتـ عمي فترات طويمة قد تصؿ ا
النمػاذج المطػورة والتكنولوجيػػا العاليػة اصػبل مػػف الممكػف تطػػوير جػداوؿ إكتواريػة نوعيػػة سػنوية. ور ػػـ 
التطػػور اليائػػؿ فػػي اسػػاليب بنػػاء وتطػػوير الجػػداوؿ الاحصػػائية الا أف العلاقػػة بػػيف جػػداوؿ إحصػػاءات 

دمة في صناعة التأميف لـ يتناوليا الباحثوف السكاف عمي المستوي القومي والجداوؿ الإكتوارية المستخ
ممػػػا حػػػدا بالبػػػاحثيف الػػػي التعػػػرض الػػػي تمػػػؾ العلاقػػػة للإسػػػتفادة منيػػػا فػػػي  بصػػػورة واضػػػحة ومسػػػتقمة 

مقارنات عديدة بيف المجتمع السكاني والمجتمع الخاص بحاممي وثائؽ التأميف عمي الحياة. وبالتركيز 
تمػػػع الأصػػمي ومجتمػػع حػػػاممي وثػػائؽ التػػأميف والػػػذي عمػػي الخصػػائص الأساسػػػية المشػػتركة بػػيف المج
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يعتبر جزءا مف المجتمع الأصمي يمكف استخداـ احد أىـ الأساليب الإحصائية لمفرز والتصػنيؼ وىػو 
 اسموب تحميؿ التمايز. 

 هدف البحث 
إف بنػػاء علاقػػة رياضػػية بػػيف الخصػػائص الأساسػػية لممجتمػػع السػػكاني القػػومي والخصػػائص الأساسػػية 

مػػف  للاسػػتفادةوضػػع إطػػار يمكػػف البػػاحثيف قػػد تفيػػد فػػي امميػػة وثػػائؽ التػػأميف عمػػي الحيػػاة لمجتمػػع ح
. كمػا تمكػف ىػذ العلاقات الرياضية الإحصائية في ربط بيانػات الجػداوؿ الإكتواريػة والجػداوؿ السػكانية

ة بنػاء العلاقة مف إستنتاج وتوقع معدلات الوفاة لأي مف المجتمعيف في المستتقبؿ. وىذا يعني إمكانيػ
 جدوؿ إكتواري مف جدوؿ سكاني والعكس صحيل.

 أهمية البحث
إيجػػػاد علاقػػػة رياضػػػية بػػػيف معػػػدلات الوفػػػاة مػػػف واقػػػع الإحصػػػاءات العامػػػة لمسػػػكاف ومعػػػدلات الوفػػػاة  .1

قػد تمكػف شػركات التػأميف والييئػات العاممػة فػي نظػـ التػأميف   المتوقعة مف واقع خبػرة شػركات التػاميف
 حجـ العمؿ والغمتزامات في المستقبؿ.الاجتماعي مف التخطيط ل

 إبراز أىمية سياسة الكشؼ الطبي عمى المؤمف قبؿ الموافقة عمى التأميف لدى شركات التأميف  .2
 إكتواريػةلاشؾ أف توافر جدوؿ حياة كامؿ مناسب سيمكف شركات التػأميف المصػرية مػف حسػاب دواؿ  .3

 .طيات فنية مناسبةحتياتقدير إالأقساط بشكؿ واقعي وعادؿ و  تقديرمناسبة و 
 حدود البحث 

ختبارىا  بيانات خبرة عممية مثؿ إحصػاءات السػكاف وبيانػات خبػرة سػوؽ تتطمب عممية تطبيؽ الدالة وا 
التأميف عمي الحياة في مصر. وقد حددت بيانات خبرة السكاف الػواردة فػي جػداوؿ الإحصػاء السػكاني 

والإحصػػػاء فػػػي مقابػػػؿ بيانػػػات خبػػػرة سػػػوؽ  والمعػػػدة بواسػػػطة الجيػػػاز المركػػػزي لمتعبئػػػة العامػػػة 1003
تقتصر و  بواسطة جمعية الخبراء الإكتوارييف المصرييف. 1003التأميف المعدة في جداوؿ إكتواريةعاـ 
أساسية كمتغيرات لمتميػز بػيف المجتمعػيف وىػي معػدلات الوفػاة الدراسة عمى إستخداـ ثلاث خصائص 

 ودرجػػػة التعمػػيـ لتمثػػػؿ الحالػػػة الإقتصػػادية ،ليمثػػؿ والػػػدخؿ السػػنوي ، لممجتمػػع الحالػػة الصػػػحية لتمثػػؿ 
  الحالة الثقافية.

 . حثامب ثلاث يتناوؿ الباحثاف ىذه الدراسة فيو
  .إعداد جداوؿ الحياة القومية والإكتواريةالأوؿ: 

  الثاني: بناء العلاقة الرياضية بيف محتويات الجدوليف.
 الثالث : تطبيؽ العلاقة الرياضية.

 
 المبحث الأول
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 إعداد جداول الحياة القومية والإكتوارية

 إعداد جداول الحياة القومية  
والوفػاة ر ـ اختلاؼ طوؿ الحيػاة مػف فػرد إلػى آخػر إلا أنػو فػي الإمكػاف تصػوير الحالػة العامػة لمحيػاة 

ليػػػذه الجػػػداوؿ أف حيػػػث يمكػػػف وفيػػػات جػػػداوؿ الفػػػي نوعيػػػة منػػػو مجموعػػػة فػػػراد المجتمػػػع الواحػػػد أو للأ
 لحيػاةقضاء اإنتوجز طريقة وسرعة ، فيي قدرة المجموعة عمي مقاومة الموتة العامة لالصور تتضمف 

فػي التخطػيط مػف أجػؿ التعمػيـ والتشػغيؿ والأعبػاء ما يمكػف أف يسػتنتج مػف ىػذه الجػداوؿ فيد يمف ثـ و 
ولػػذلؾ كػػاف الشػػغؿ الشػػا ؿ للإحصػػائييف فػػي مجػػاؿ السػػكاف والاكتػػوارييف فػػي مجػػاؿ  الصػػحية.. الػػخ.

الجػدير بالػذكر ف عمػي الحيػاة بنػاء الػدواؿ الرياضػية وطػرؽ تطبيقيػا لمتوصػؿ الػي تمػؾ الجػداوؿ. التػأمي
أف استخداـ العينات الاحصائية يعد امرا ضروريا في مثؿ ىػذه الأحػواؿ حيػث يصػعب تمامػا اسػتخداـ 

مػف  الفحص الشامؿ. وبناء عمي ذلؾ فإف تحديد طبيعة وعدد مفردات العينة المستخدمة بدرجػة عاليػة
الدقػػة يعػػد ضػػروريات الحسػػابات الاكتواريػػة، وفػػي مجػػاؿ الاحصػػاءات السػػكانية والدراسػػات الاكتواريػػة 

وتقػػػدير عػػػدد المعرضػػػيف  .Exposuresتسػػػمي العينػػػة الخاضػػػعة لمدراسػػػة بعػػػدد المعرضػػػيف لمخطػػػر 
فػي تسػتخدـ لمخطر مف أىـ نقاط البحث في ىػذا المجػاؿ حيػث يمثػؿ مقػاـ دالػة تقػدير إحتمػاؿ الوفػاة، 

 كما يمي: [17] إعداد جداوؿ الحياة القوميةبيدؼ العديد مف الطرؽ ىذا الإحتماؿ تقدير 

 .(x, x+1)خلال الفترة العمرية  أن الوفيات تتوزع بإنتظامتوزيع  ضبإفترا – أولا :
ومػف ثػـ فػإف  (x, x+1) أف الوفيػات تتبػع توزيعػا منتظمػا داخػؿ الفتػرة العمريػةتفترض الطريقة الأولػي 

الفػروض البديمػة لإظيػار تػأثير  تحميػؿ الحساسػيةمػا يشػبو ىػو إجػراء ىذه الطريقة ؼ الرئيسي مف اليد
افتػػراض أف الوفيػات تتبػع التوزيػػع المنػتظـ. ووفقػػا لافتػراض انتظػاـ توزيػػع الوفيػات خػػلاؿ  لمقارنػة مػعبا

 :إحتماؿ الوفاة الخاـ طيقا لممعادلة الآتيةيقدر  (x, x+1)العمرية الفترة 
 

 
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   
1 1
2 2

t,x,s

t,x,s
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 s,  (+ x = 0, 1, 2,…….,99, 100: تمثػؿ العمػر بالسػنوات  )  x، تمثػؿ سػنة التعػداد  tحيث : 
، إجمالي السكاف( / إناث تمثؿ النوع )ذكور/

 t,x,sd  الداحميف  تمثؿ عدد الوفيات مف بيف السكاف
،  tخػػػلاؿ السػػػنة  sلمنػػػوع  xعنػػػد العمػػػر فػػػي عمميػػػة الحصػػػر

 t,x,sP  تمػػػاـ تمثػػػؿ عػػػدد السػػػكاف عنػػػد
الدواؿ يمكف تقدير  الطريقة هىذبإستخداـ و . tالمقيميف في الدولة في منتصؼ السنة و  sلمنوع  xالعمر

عػػػدد مجمػػػوع ،  sوالنػػػوع  xعنػػػد العمػػػر  -ثابػػػتال –السػػػاكف السػػػكاف عػػػدد ،  احتمػػػاؿ الوفػػػاة :الحيويػػػة
 :، باالمعادلات التاليةإلى وفاتيـ  100لحياة التي يعيشيا فوج مف تماـ العمرسنوات ا
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 x,sq  
 

 
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
 , x = 0, 1, 2 , …..99,100 + (2) 

 x,sL  = 
 t,x +1,s

l + 
 

1

2 x,sd   for x = 0, 1,..., 99 .   (3) 

 100,s
L =  

 

100,s

100,s

l

m
        (4) 

 .وفيات حسب العمر والجيلمنتظم لمتوزيع بافتراض  – ثانيا :
قاعػدة بيانػات الوفيػات ي بناء الجػداوؿ القائمػة عمػعمى منيجية  لبناء جداوؿ الحياةتعتمد ىذه الطريقة 

مقػاـ المقػدار يقػدر ا ليػذه الطريقػة ووفقػ. الأمريكيةالبشرية 
 t,x,sm موفيػات منػتظـ لافتراض توزيػع بػ

 :العلاقة التاليةمف خلاؿ والجيؿ بيف الأفراد مف نفس العمر 

        1 1 1
2 2 6t,x,s t,x,g,st+1,x,s t,x,g  1,s

P P D D  --    (5) 

،  g = t - x ،  حيػػث  tفػػي السػػنة  xمػػف الأفػػراد بمغػػوا تمػػاـ العمػػر  جيػػؿتمثػػؿ  g :حيػػث

 t,x,g,sD ثت في السنة دعدد الوفيات التي حt عند العمرx  والجيؿg  والنوعs .  فإفولذا 

 

   

        1 1 1
2 2 6

t,x,g,s t,x,g  1,s

t,x,s

t,x,s t,x,g,st+1,x,s t,x,g  1,s

D D

m

P P D D


 

-

-

+
-

 (6) 

                for x = 0, 1 , 2 , …..99,100+ 

 xعند العمر  ابتثال السكافعدد ،  احتماؿ الوفاة: الدواؿ الحيويةيمكف تقدير  الطريقة هىذبإستخداـ و 
، إلػى وفػاتيـ +100فػي الفئػة العمريػة الأخيػرة عدد سنوات الحياة التي يعيشيا فوج  ، متوسط sوالنوع 

 :باستخداـ المعادلات التالية عمي التوالي
 

 x,sq = 
 

    
.1 1 - a

t,x,s

x,s t,x,s

m

m
 , for x = 0, 1, 2…99,100 +;  (7) 

 x,sa = 
   

   

1 2
3 3t,x,g,s t,x,g  1,s

t,x,g,s t,x,g  1,s

D D

D D

-

-

+
+        



)6( 
 
 

 100,s
a = 

 

1

100,s
m

          

 توزيع تواريخ الوفاة الفعمية المسجمة. بافتراض  – ثانيا :
يمكف الحصوؿ عمى مقاـ المقدار ، الطريقةفي ىذه 

 t,x,sm ما يميك: 

 

     
1 1
2 2

i
t,x,s t+1,x,s t,x,s,i

P P b        (8) 

 حيث :
 t,x,s,i

b ثؿ الفرؽ )بالسنوات( بيف تاريخ الوفاة وتاريخ المػيلاد فػي السػنة متt  لكػؿ شػخص

 ومف ثـ فإف: .t، يموت في السنة  sمف النوع  x عمره 

 

 
 

     
1 1
2 2

i

t,x,g,s

t,x,s
t,x,s t+1,x,s t,x,s,i

D
m

P P b


 
    (9) 

for x = 0, 1 , 2 ,..,99,100+ 

وف احتماؿ الوفاة وبالتالي يك
 x,sq : عمى النحو الآتي 

   
 x,sq =

 

    
.1 1 - a

t,x,s

x,s t,x,s

m

m
, for x = 0 , 1 , 2 , …..99,100+  (10) 

 x,sa =
 

 

 

t,x,sD

i  = 1 
t,x,s,i

t,x,s

a

D


, x = 0,1,….,99     

الػػػذيف الأشػػػخاص الأخيػػػرة مػػػف حيػػػاة فػػػي السػػػنة  الحيػػػاة  عػػػدد سػػػنوات ويمثػػػؿ المقػػػدار السػػػابؽ متوسػػػط
لكػؿ  tفي السنة ( بالسنوات)الحياة وقت متوسط ويساوي تقريبا  ،(x, x+1)يموتوف في الفترة العمرية 

لػػى جانػػب ذلػػؾ ، فػػإف متوسػػط عػػدد tخػػلاؿ السػػنة  (x, x+1)فػػي الفتػػرة العمريػػة يمػػوت  iشػخص  . وا 
 tالمنتمػوف لمفئػة العمريػة الأخيػرة فػي سػنة الأسػاس  sشيا الأشخاص مف النػوع سنوات الحياة التي عا

 يكوف كالتالي:
 

 100,s
a = 

 

1

100,s
m

        (11) 

 إعداد الجداول الإكتوارية لمحياة

ىػػذه  تكػػوفمػػا   البػػا )الجػػداوؿ الإكتواريػػة( مػػف واقػػع خبػػرة شػػركات التػػأميفوفيػػات عنػػد إعػػداد جػػداوؿ ال
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، كمػا أف بيانػات الوفيػات قػد لا تكػوف فػي شػكؿ نتػائج لوثػائؽ التػأميففي صػورة فرديػة متاحة البيانات 
 تقػديرو  عمريػةفئػات صػورة يحتػاج الأمػر إلػى تجميػع ىػذه البيانػات فػي  ، لػذا كافية عند أعمػار معينػة

مجموعػة  لكػؿ الخػاـ حتمػالات الوفػاةالإسػتخداـ الػدواؿ الرياضػية لتقػدير العدد الكمي المعػرض لمخطػر 
وىػػذا يعنػػي بيانػػات  ، فئػػة مػػف الفئػػات ولػػيس لكػػؿ عمػػر عمػػى حػػدةمػػف المعرضػػيف لمخطػػر داخػػؿ كػػؿ 

صػػورة جػػدوؿ مختصػػر. ولإعػػداد جػػدوؿ حيػػاة كامػػؿ بالاعتمػػاد عمػػى تمػػؾ البيانػػات يسػػتمزـ الخبػػرة فػػي 
جػدوؿ إلػى توصػؿ رياضية مناسػبة لم طريقةاستكماؿ بيانات الخبرة داخؿ الفئة باستخداـ الأمر أف يتـ 

كاممػػة عػػف خبػػرة شػػركات التػػأميف فيمػػا يتعمػػؽ بدالػػة وفيػػات المجموعػػة ودالػػة مقػػاومتيـ  بيانػػاتيحتػػوي 
جمعيػة الخبػراء تػـ الاسػتعانة بدراسػة وبيدؼ بناء جػدوؿ اكتػواري يمثػؿ خبػرة السػوؽ المصػري  لمموت.

وقػػػد اسػػػتخدمت  .1ركات التػػػأميف المصػػػريةلمعػػػدلات وفيػػػات المػػػؤمف عمػػػييـ بشػػػالإكتػػػوارييف المصػػػرية 
لنمػػاذج الرياضػػية اكمػػا اسػػتخدمت بعػػض  ، معػػدلات الوفػػاة الخػػاـالػػدواؿ الرياضػػية الاكتواريػػة لتقػػدير 

ختبػػار و ، تػػدريج البيانػػاتل  (2006 - 2003)آخػػذيف فػػي الإعتبػػار فتػػرة بيانػػات الخبػػرة جػػودة التػػدريج ا 
 وفئات عمرية خمسية كما يمي:

 q xالخام  دالة معدل الوفاة .1
 Graduated dataكمػػدخؿ لتيػػذيب البيانػػات بسػػتخدـ معػػدؿ الوفػػاة الخػػاـ فػػي التقػػديرات الإكتواريػػة 

 فيما بعد في تقدير اسعار التأميف. ستخدـالتي ت ةكتواريلإخبرة االبيدؼ بناء جدوؿ 
x

x
x

d
q

E
 ;         (12) 

 

 
x 2.5 2006

1
1

x-2.5 2003

1
2

z z z
x x xx

x z

E P P 





 

  
    

  
   

      

x 2.5 2006

x-2.5 2003

z
x x

x z

d 


 

 
  

 
           

Calendar Age ،Z)سػنة المػيلاد ) –  Z= السػنة العمػرتمثؿ  xحيث : 
xP عنػد عػدد الأحيػاء  مثػؿت

Z 30/6/Z   ،z/30/6في   xتماـ العمر
x لمعمػرعػدد الوفيػات  مثػؿت x  30/6لمسػنة المنتييػة/Z 

 .(Z/30/6وحتى  Z-1/30/6رة مف الفت أي)

 لتدريج البيانات.النماذج الرياضية  .2
ة التػي تسػتخدـ نتػاج سمسػمة مػف النمػاذج الرياضػيإساىـ العديد مف البػاحثيف فػي العمػوـ الاكتواريػة فػي 

                                                 
 2002  - 2003تحت إشراف هيئة الرقابة عمى التأمين عن الفترة راسة تمت الد - 1
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 استخدـ المتخصصوف:  في تدريج البيانات حيث
Gompertzنموذج  -أ 

xهيي  وصػيغتو [18] 
xq B.c  يػثحB, c   مػف  تقػديرىمايػتـ معػاملاف

يمثػػػؿ سػػػنوات العمػػػر المختمفػػػة.  xتغيػػػر الم، و خػػػلاؿ برنػػػامج لتعظػػػيـ نتػػػائج التػػػدريج وملائمػػػة البيانػػػات
مكانيػػة ويتميػػز ىػػذا النمػػوذج الرياضػػى بسػػيولو اسػػتخدامو و   احتياطيػػاتاسػػتنباط المعػػاملات لحسػػاب ا 

ـ ىذا النموذج مف قبؿ العديد مف الباحثيف والتطبيقيف لكؿ الأعمار. وبناء عميو يستخدالوثائؽ المؤقتة 
يا فػػى الأعمػػار الصػػغيرة اتيغػػالى فػػى تقػػدير معػػدلات الوفػػاة فػػى الأعمػػار الكبيػػرة ويػػدنى تقػػدير  ر ػػـ أنػػو

 ولذلؾ قد لا يكوف النموذج الأنسب لتسعير الوثائؽ.
eالرياضػية ىذا النموذج تمثميػا المعادلػة  وصيغة A67/70 نموذج -ب  standard

x x
q a+bx.q 

فتػػرة عمريػػة عمػػى حسػػاب فتػػرة عمريػػة بأنيػػا لا تنحػػاز لمعػػدؿ الوفػػاة ل A67/70وتتميػػز معادلػػة جػػدوؿ 
 معادلتيف وليست معادلة واحدة.مف فى الحقيقة أخري لأنيا تتكوف 

 مقاييس جودة الدريج في عدة اختبارات منيا مثؿتتومقاييس جودة التدريج  -ج 

لإيجػػػاد المعػػػاملات فػػػى  WSSEًً  المرجحػػػة بالأعػػػداد بعيييات الخطيييأ الصييي ر طريقييية مجميييوع مر . 1
الفػػرؽ بػػيف معػػدؿ الوفػػاة الفعمػػي ويقصػػد بالخطػػأ فػػي ىػػذه الطريقػػة . السػػابقةالمعػػادلات الرياضػػية 

  ىي: ومعادلات ىذه الطريقة بناء عمي النموذج.المقدر معدؿ الوفاة و 
 

fitted actual
x x

e q q          (13 a) 
 

100
2

.

0

100

0

x x

x

E e

E

WSSE
  





        (13 b) 

 :بالمعادلة الآتية EE معدؿ الفاة الخاـ الخطأ في تقديرقدر يو 
.ˆ ˆx x

x

p q
EE  = 2 

E

 
 
 
 

 at DC = 1-  = 0.95     (13 c) 

عف طريقػة البيانات الفعمية مع يتـ اختبار جودة توفيؽ البيانات المتوقعة حيث  χ²اختبار . طريقة  2
مػع القيمػة الجدوليػة مػف جػدوؿ يحمػؿ نفػس الإسػـ، ومػف ثػـ نقػرر قبػوؿ  χ²ناتج تطبيؽ معادلة  مقارنة

لمظػػاىرة  )عػػدـ قبػػوؿ( الفػػرض القائػػؿ بعػػدـ وجػػود فػػروؽ جوىريػػة بػػيف البيانػػات الفعميػػة والبيانػػات المقػػدرة
 .محؿ الدراسة
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حيػث  χ²مػا يقػوـ بػو اختبػار  يقػوـ ىػذا الاختبػار بػنفس حيث اختبار الانحرافات الفردية المعيارية. 3
ختبػػػػر اقتػػػػراب معػػػػدلات الوفػػػػاة المتوقعػػػػة مػػػػف معػػػػدلات الوفػػػػاة الفعميػػػػة باسػػػػتخداـ الانحرافػػػػات الفرديػػػػة ي

الخاضع لمدراسة. ويعتمد ىذا الاختبار عمي انو اذا كانت  وؿالمعيارية المحسوبة مف واقع بيانات الجد
ض العػدـ واذا وقعػػت خارجػو نػػرفض ىػذا الفػػرض نقبػؿ فػػر  2±القػيـ الناتجػػة تقػع داخػػؿ حػدود الاختبػػار 

[19]ونقبؿ الفرض البديؿ
   . 

تػػوازف مقبػػوؿ الإشػػارة إمكانيػػة قبػػوؿ فػػرض العػػدـ اذا كػػاف ىنػػاؾ يحػػدد اختبػػار حيييث  ختبييار الإشييارةإ 4
  .[19]ونرفضو اذا كاف العكس بيف عدد الإشارات الموجبة والسالبة

حسػػاب عػػف طريػػؽ تحديػػد إمكانيػػة قبػػوؿ فػػرض العػػدـ حيييث يمكيين  اختبييار الانحرافييات المتراكميية. 5
وأيضػػػاً حسػػػاب مجمػػػوع تحػػػت الدراسػػػة، الجػػػدوؿ بيانػػػات مجمػػػوع الانحرافػػػات الفرديػػػة وذلػػػؾ مػػػف خػػػلاؿ 

 التبايف لحساب قيمة المقدار
   











 




)(

)(

xxx

xxx

pqE

qE
        (14) 

 

لإختلافػػات بػػيف بيانػػات العينػػة ربعػػة السػػابقة يمكػػف الحكػػـ عمػػي أف تقػػدير اطبقػػا لنتػػائج الإختبػػارات الأو 
 الممثمة لحممة وثائؽ التأميف وبيانات الجدوؿ القومي اختلافات مقبولة أـ لا. 
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 المبحث الثاني
 القومية والإكتوارية ولابناء العلاقة الرياضية بين محتويات الجد

سػػػػموؾ قػػػدرة أفػػػػراد  -فػػػي أحػػػػد اسػػػتنتاجاتيا  –مػػػف المعػػػروؼ أف محتويػػػػات الجػػػداوؿ القوميػػػػة تصػػػور 
مجموعػة معينػػة قػػدرة سػموؾ دلالات عػػف المجتمػع عمػي مقاومػػة المػوت، وقػػد يحتػاج الأمػػر الػي معرفػة 

مػف بيانػات المجتمػع يمكػف التوصػؿ الييػا عف تمؾ العينة عمي مقاومة الموت لا تتوافر بصفة مستقمة 
المجتمػػع يمكػػف التوصػػؿ أفػػراد  عػػفحياتيػػة معرفػػة معمومػػات  –القػػومي عمػػي المسػػتوي  -، وقػػد نحتػػاج 

 وتحقػؽ العلاقػة الرياضػية الييا مف مثيمتيا التي تتوافر عمي مستوي عينة مسحوبة مف نفس المجتمع.
تمثػػؿ الييكػػؿ الأساسػػي لمتمييػػز بػػيف المجتمعيػػيف، مجموعػػة اساسػػية تغيػػرات عػػدة متكػػوف مػػف التػػي ت -

عتمػػاد إمكانيػػة إىامػػا يتمثػػؿ فػػي ا يىػػدفا مسػػتقبم –المجتمػػع التػػي سػػجبت منػػو مفػػردات العينػػة و مفػػردات 
متخػػذي القػػرار حتاجيػػا عػػدـ كفاءتيػػا ويأحػػد المجتمعػػيف عمػػي الآخػػر فػػي حالػػة عػػدـ وجػػود بيانػػات أو 

تحميػؿ الأسػموب الإحصػائي سػتخدـ يو  .محػؿ الدراسػة معينة في أي مف المجتمعيفظاىرة لمتعامؿ مع 
ة، حيث تتسـ تمػؾ الأداة بإمكانيػات الفػرز لمتوصؿ الي العلاقة الرياضية المنشود ةمناسبأداة التمايز ك

بناء المتداخميف لأي مف المجتمعيف  نر ب في تصنيفياأو مجموعة مف المفردات لأي مفردة تمييز وال
 التطبيػػؽ دإجػػراءات عنػػتتطمبػػو تمػػؾ الأداة مػػف لمػػا المتغيػػرات المشػػتركة بينيمػػا، و مػػف عمػػي مجموعػػة 

 : [20]أف  عمى عدة فروض أىمياتعتمد بنائيا يز اؿ التمدالة تحميومف المعموـ إحصائيا أف  العممي.
مػف المجتمعػات المتداخمػة فػي  mلممتغيرات الممثمػة لمصػفات المشػتركة بػيف كثافة الإحتماؿ  واؿد -1

1صفاتيا  2( ) , ( ),.... ( )mf f fx x x متعدد المتغيرات.  .تتبع التوزيع الطبيعي 
متوسطات ليا    kعدد المتغيرات المشتركة -2

1 2
, ,....

k
   .معمومة 

 .ومتساوية مجتمع معمومةكؿ مصفوفة التغاير ل -3
ات القبمية في المجتمع الاحتمالات -4 1 2

, ,.... mp p pة أيضامعموم. 
 تكوف متساوية. nعدد مفردات كؿ متغير مف المتغيرات الممثمة لمصفات المشتركة  -5

 كة.المشتر الأساسية  هامت يراتمجتمعات الدراسة و 
قتصػػػادية وثقافيػػػة تقػػػوـ ىػػػذه الدراسػػػة عمػػػي التمييػػػز بػػػيف مجتمػػػع السػػػكاف القػػػومي  لػػػو سػػػمات صػػػحية وا 

وعيػػا تأمينيػػا  -لإقتنائيػػا  –وثػػائؽ تػػأميف تتطمػػب وبػػيف مجتمػػع المػػؤمف عمػػي حيػػاتيـ بواسػػطة محػػددة، 
ب يعتمػػد أسػػمو وبنػػاء عمػػي مػػا سػػبؽ  وقػػدرة ماليػػة ويخضػػع طالبيػػا لكشػػؼ طبػػي يحػػدد مسػػتواه الصػػحي.

 Discriminate بينيمػػا عمػػى تحديػػد دالػػة التمييػػزالدراسػػة  يمعػػتالتحميػػؿ التمييػػزي لمفصػػؿ بػػيف مج

Function  ، مػػػػف الصػػػػفات الأساسػػػػية المشػػػػتركة بػػػػيف  ثلاثػػػػةالدالػػػػة فػػػػي بنائيػػػػا عمػػػػي  تمػػػػؾوتعتمػػػػد
 :كما يمي وىي المجتمعيف

 ضػػؿ قيػػاس لجػػودة : تمثػػؿ الصػػحة العامػػة لأفػػراد المجتمػػع سػػمة أساسػػية لػػو وأفالصييفات الصييحية -1
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حػاكـ  متغيػرىػذه الصػغة  ويمثػؿالحياة الصحية معػدلات الوفيػات خػلاؿ سػنوات العمػر المختمفػة، 
الصػفة فػي المجتمػع  هعدد الوفيػات فػي سػنوات العمػر المختمفػة ويرمػز ليػذ في حياة الشعوب وىو

 .(Y1) )مجتمع حممة وثائؽ التأميف( بينما يرمز ليا في المجتمع الثاني (X1)السكاني 
: تعتبػػر المقػػدرة الإقتصػػادية لأفػػراد المجتمػػع سػػمة أساسػػية لػػو وأفضػػؿ قيػػاس قتصيياديةالصييفات الإ -2

لمسػػتوي القػػدرة الإقتصػػادية ىػػو متغيػػر متوسػػط الػػدخؿ السػػنوي لمفػػرد حيػػث يعتبػػر ىػػذا المتغيػػر مػػف 
 بينمػا يرمػز (X2)المتغيرات الحاكمة في حياة الشعوب ويرمز ليػذه الصػفة فػي المجتمػع السػكاني 

 .(Y2)ليا في المجتمع الثاني )مجتمع حممة وثائؽ التأميف( 
ثقافة العامة وعاء لموعي النوعي بػالمواقؼ والأحػداث وتشػكؿ قػدرة الفػرد : تمثؿ الثقافيةالصفات ال -3

عمػػي اتخػػاذ قػػرارات سػػميمة والقيػػاـ بسػػموؾ مناسػػب تجػػاه الموقػػؼ أو الحػػدث. وأفضػػؿ قيػػاس ليػػذا 
بينما  (X3)ويرمز ليذه الصفة في المجتمع السكاني الييا الفرد.  المتغير درجة التعميـ التي وصؿ
 (Y3).مجتمع حممة وثائؽ التأميف وىو يرمز ليا في المجتمع الثاني 

 دالة التمييزبناء 
  X1, X2, X3ليما صفات مشتركة تمثميا ثلاثة متغيرات ىي(m = 2) ىذ الدراسة مجتمعيف  لدينا في

ذا كانػػت  nمفػػردات كػػؿ متغيريسػػاوي وعػػدد  Y1, Y2, Y3ثػػاني ولممجتمػػع ال  ,لممجتمػػع الأوؿ . وا 
المتغيػػرات 

1 2 3
, ,X X X  متوسػػطات بىػػي متغيػػرات عشػػوائية توزيعيػػا المشػػترؾ ىػػو توزيػػع معتػػدؿ

1 2 3
, ,x x x    وتباينػػػػػػػػػػػات, ,

2 2 2
1 2 3

    ذا كانػػػػػػػػػػػت فػػػػػػػػػػػي المجتمػػػػػػػػػػػع الأوؿ  المتغيػػػػػػػػػػػرات، وا 

1 2 3
, ,Y Y Y  متوسػػػػػػطات بىػػػػػػي متغيػػػػػػرات عشػػػػػػوائية توزيعيػػػػػػا المشػػػػػػترؾ ىػػػػػػو توزيػػػػػػع معتػػػػػػدؿ 

1 2 3
, ,y y y    وتباينػػػات, ,

2 2 2
1 2 3

   العينػػػات التػػػي ، مػػػع العمػػػـ بػػػأف فػػػي المجتمػػػع الثػػػاني
لػة التمييػز ينبغػي أف نقػدر المعػالـ أفضؿ تقدير لدا اديجولإ تؤخذ مف كؿ مجتمع ىي عينات عشوائية.

1 2 3
, ,   قػػيـ ب

1 2 3
, ,a a a  تجعػػؿ الدالػػة

1 1
a x  مػػا ذات أقػػؿ خطػػأ ممكػػف لمتقسػػيـ وىػػذا

النسبة يجعؿ 


 حيثأكبر ما يمكف  

  
3

1

r x r y r

r

   


  ,  
3 3

2

1 1

r c r c

r c

   
 

    (15) 

  نا نقدروىذا يعني أن
     1 1 1 2 2 2 3 3 3x y x y x y               

2 2 2 2
1 11 2 22 3 33 1 2 12 1 3 13 2 3 23

2 2 2                      

نقدر  ولتجنب الإشارات
2

2
2




   بدلا مف .بإستخداـ المعادلة الآتية 
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  2
2

2
2

r r

r c r c

 

   
 




      (16) 

 

     

 

2
2

2

1 2

1

2

r r

r c r cm
n n

 


 


 
 
 
 



 




;    (17) 

r rm مجموع المربعات لممتغير =rX ( في المجتمعيفr =1,2,3,……,k.) 
r cm  مجموع حواصؿ الضرب لممتغيريف =r c،X X .في المجتمعيف 

وتقدـ بعض البػرامج الاحصػائية تنفيػذا عمػي الحاسػب الآلػي لمخطػوات العديػدة المطموبػة لموصػوؿ الػي 
 دالة التمييز بالصيغة الآتية

1 1 2 2 3 3
D a x a x a x         (18) 

 (D) النقطة الحدية

يمػا ، كما في حالة المتغير الواحد ، مف الطبيعي أف نأخذ متوسط المجتمعيف كنقطة حدية تفصػؿ بين
النقطة الحدية قيمة وعمى ذلؾ نقدر 

0
D  : مف العينتيف كالآتي 

 
3

0
1

1

2
r r r

r

D a x y


         (19) 

فػػػإذا حصػػػمنا عمػػػى قياسػػػات  (.19)( والقيمػػػة الحديػػػة 18وىكػػذا نكػػػوف قػػػد حصػػػمنا عمػػػى دالػػػة التمييػػػز )
1 2 3

, ,x x x قيمػػة ( ثػػـ المقارنػػة بال18مكػػف بػػالتعويض بيػػذه القياسػػات فػػي الدالػػة )لعينػػة جديػػدة ، ي

0
D المػػؤمف  عأو إلػػى مجتمػ القػومي لمسػكاف مجتمػػعالتنتمػػي إلػى الجديػدة نقػرر مػا إذا كانػػت العينػة ل
تيف الأخيرتيف والجدير بالكر أف المعادل .والثقافية والاقتصاديةصفات الصحية بالاعتماد عمي العمييـ 

لتحديػػد المجتمػػع التػػي تنتمػػي اليػػو معادلػػة لمتمييػػز بػػيف المجتمعػػيف ونقطػػة حديػػة تسػػتخدـ توصػػمنا الػػي 
سػػتنا ىػػذه تػػتـ العمميػػة السػػابقة لكػػؿ سػػنة عمػػر، وىػػذا يعنػػي اننػػا ا. فػػي در مجػػددا العينػػة المػػراد تصػػنيفيا

نقطػة  10ويتكػوف لػدينا  (30:59) مػرة طبقػا لمحػدود العمريػة لمدراسػة 10نحناج الي تنفيذ ىػذ العمميػة 
 مع الزمف D i , xالمتغير  موؾػير سػتفس ويمكف .D1, 30, D2, 31, D3, 32, ... D30,59تمثؿ متغيرا  حدية

t ،  وىذا ما نحتاجو لبناء العلاقة الرياضية بيف المجتمع القومي لمسكاف ومجتمع المؤمف عمي حياتيـ
 .وكعينة مسحوبة من

 يةبناء الدالة الرياض
ر سػػػموؾ متغيػػػر النقػػػاط الحديػػػة باسػػػتخداـ أسػػػموب تحميػػػؿ السمسػػػمة الزمنيػػػة يتفسػػػليمكػػػف بنػػػاء معادلػػػة 
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الدالػػة التػػي تحكػػـ سػػموؾ متغيػػر  صػػيا ةيمكػػف و والاختبػػارات الإحصػػائية اللازمػػة لتحديػػد نػػوع الدالػػة. 
باعتبارىػػا دالػػة فػػي الػػزمف حيػػث النقػػاط الحديػػة  ,ˆ

i i ii
a b x tD   متغيػػرات التمييػػز  ظيػػار. ولا

تكوف صيغة الدالة  X1, t : (Dth. N) 1, t , X 2, t : (Inc.)2, t , X 3,t : (Awar.) 3,t  بحقيقتيا حيث 
 كما يمي:

     t,x 3,t t1 31 2,t x ,t,t x ,tx 2,t
Dth.N + + + εD = a a Inc. a Awar .  (20)  

سػنة  11الفػرد أو مجموعػة الأفػراد فػي العمػر  وفػرزتسػتخدـ فػي تمييز  71رقػـ نمػوذج وىذا يعنػي أف ال
فػػاف نفػػس النمػػوذج يسػػتخدـ  12أمػػا اذا كانػػت بدايػػة التطبيػػؽ  10تطبيػػؽ قػػد بػػدأ مػػف العمػػر اذا كػػاف ال

سنة وتكوف صيغة النموذج المستخدـ لممجموعة كمػا  14لمتمييز الفرد أو مجموعة الأفرداد في العمر 
 يمي:

     12,42 3,12 1242,1,121,12 42,3,1242,2,122,12
Dth.N + + +εD = a a Inc. a Awar .  (21) 

مف حيث كونو نموذجا خطيػا أو  يػر خطػي، والجدير بالذكر النموذج المستخدـ لكؿ عمر تـ أختبار 
مكانيػػة اسػػت خدامو فػػي التمييػػز طالمػػا أمكػػف ومػػف ثػػـ يحمػػؿ النمػػوذج فػػي طياتػػو عنػػد التطبيػػؽ طبيعتػػو وا 

 خطأ التقسيـ.تقدير إحتماؿ 
 إحتمال خطأ التقسيمتقدير 
كبػر قيمػة تكػوف أ حيػث  (15)طبقا لمصيغة رقػـدالة التمييز نموذج إحتماؿ خطأ التقسيـ ل يرقديمكف ت

 : الآتيةبالصيغة قدرة ليذا الإحتماؿ ىي الم
δ

P z³
2ζ

 
 
 

         (22) 

المسػػػاحات أسػػػفؿ خػػػري لتقػػػدير احتمػػػاؿ خطػػػأ التقسػػػيـ بالاسػػػتعانة بجػػػدوؿ اويمكػػػف اسسػػػتخداـ صػػػيغة 
 في دالة التمييز.معينة ثقة ودرجة المنحنى المعتدؿ القياسي 

 
 
 
 
 
 

 المبحث الثالث
 سة التطبيقية الدرا
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تجيير المتغيرات الحاكمة في دالة التمايز مرحمتيف مف العمؿ الأولي: مرحمة تقتضي الدراسة التطبيقية 
 ومرحمة التطبيؽ واستخراج النتائج. مييـععمي مستوي المجتمع السكاني ومجتمع المؤمف 

  المرحمة الأولي: تجهيز البيانات
الصحية والإقتصادية والثقافية بعض المرونة في التوصؿ الي تمؾ تجيير المتغيرات الثلاثة عممية تطمب ت

 المتغيرات كما يتضل في الآتي:
 )متغير عدد الوفيات( العامل الصحي -أولا:
متغير عدد الوفيات الحالة الصحية لممجتمعيف عاملا حاسما لمتمييز بينيما ويعبر عنو رياضيا بمثؿ ت

رياضيات الاكتوارية بالنسبة لممجتمع القومي لمسكاف والحيث يتـ اتباع خطوات الاحصاء السكاني 
مجتمع المؤمف عمي حياتيـ. وقد اعتمد في التوصؿ الي المتغير الأوؿ لمتوصؿ الي متغير عدد الوفيات ل

 كما يمي  و1003لممجتمعيف  مف بيانات الخبرة لممجتمعيف عاـ 
 )المجتمع السكاني( المجتمع الأول - 1
تعتمد حيث  كاممة لسكانيايات جداوؿ وفيا تعددات سكانية دقيقة ومستمرة بتوافر بالدوؿ التي تحتفظ ت

حصاءات متصمة بالسكافالمراكز المتخصصة  وعمى ما تجمعفي تكوينيا تمؾ الجداوؿ  . مف بيانات وا 
 ياتالوفتسجيؿ تقوـ الدولة ب. مسكافالخاصية الأساسية لمختمفة تحتوي جداوؿ  وفتخصصالمعد يو 

، وتتـ بيدؼ إعداد جدوؿ وفيات لمسكاف خلاؿ سنوات العمر المختمفةمسكاف الات الوفاة للمختمؼ ح
 سنوات 11جداوؿ كؿ عينة عشوائية مف التسجيلات لتصب في عممية التسجيؿ يوميا وتجمع وتصنؼ 

تـ  في مصرتعداد سكاني آخر ومف المعروؼ أف  .موضحة معدلات الوفاة خلاؿ الأعمار المختمفة
ثـ يتـ التوصؿ  ،فئات خمسيةذات مختصر صصوف جدوؿ وفبات خوينشيء المت ـ.1003 اـإعداده ع

 كما يمي: عدد الوفيات في مصريظير متغير الي جدوؿ كامؿ بإسستخداـ عممية التدريج. و 
 (7جذول رقى )

 7 آخر سٍ فً انجذول 0جذول نهسكبٌ رو فئبث خًسٍت نلأعًبر يٍ 

 n 2006,x,s
d 

x  n 2006,x,s
d 

x 

 5أقم ين  46978 - 04 12701

19203 05 - 5239 5 - 

31324 54 - 3976 04 - 

36853 55 - 6091 05 - 

38080 04 - 6838 04 - 

43806 05 - 7153 05 - 

49511 04 - 6602 04 - 

  8503 05 - 

وطبقػا  ريؽ الأولى لعمؿ الجداوؿ القوميػة ،الطتتبع ونظرا لعدـ توافر البيانات بصورة دقيقة وتفصيمية 
يقػدر مقػاـ ، و  (x+1  ،x) الوفيػات توزيعػا منتظمػا داخػؿ الفتػرة العمريػةتتبػع يفترض أف ليذه الطريقة 
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) احتمػػاؿ الوفػػاة الخػػاـ
 t,x,sm )( ولتقػػدير 4كمػػا فػػي المعادلػػة .) الػػزمف المركػػزي لمتعػػرض لمخطػػر

 معػػػػدلات الوفػػػػاةو وعػػػػدد الوفيػػػػات حسػػػػاب زمػػػػف التعػػػػرض لمخطػػػػر و السػػػػكاف  عػػػػدد اسػػػػتكماؿلابػػػػد مػػػػف 
 المسػػػػتكممة

 t,x,sm المسػػػػتكممة الوفػػػػاة واحتمػػػػالات
 x,sq  خػػػػلاؿ الفػػػػرؽ الخػػػػامس لػػػػػ بير بطريقػػػػة 

ستنتاج معدلات الوفاة سنوات العمر المختمفة . (7)الممحؽ رقـ ي ف. وتظير نتائج عممية الاستكماؿ وا 
الإحػدى بنػاء عمػي طريقػة طريقػة سبنسػر  باسػتخداـالمسػواة  xqتحميػؿ معػدلات الوفػاة وتعتمد عمميػة 
كمػػا فػػي  سػػنة 26سػػنة حتػػى  10للأعمػػار مػػف سػػف المعػػدلات المسػػواة مػػف ثػػـ تنػػتج وعشػػروف حػػدا و 
(1)الجدوؿ رقنـ 

2 . 
 (1جذول رقى )

 726  10بو نلأعًبر يٍ يعذل انىفبة انخ

x 
xq

Gradu
 x 

xq
Gradu

 

30 0.00126689 45 0.00407535 

31 0.00131704 46 0.00459981 

32 0.00136784 47 0.00524058 

33 0.00142278 48 0.00600749 

34 0.00148752 49 0.00689888 

35 0.00156963 50 0.00790242 

36 0.00167729 51 0.00899777 

37 0.00181722 52 0.01015893 

38 0.00199242 53 0.01135607 

39 0.00220119 54 0.01255703 

40 0.00243821 55 0.01372933 

41 0.00269804 56 0.01484726 

42 0.00297956 57 0.01590492 

43 0.00329022 58 0.01693224 

44 0.00364728 59 0.01800155 

 (مؤمف عمييـ)مجتمع الثاني المجتمع ال  – 2
تػػـ الاسػػتعانة بدراسػػة لمعػػدلات وفيػػات المػػؤمف لمتوصػػؿ الػػي المتغيػػر الأوؿ الخػػاص بػػالمجتمع الثػػاني 

جمعيػػػة الخبػػػراء الإكتػػػوارييف المصػػػرية تحػػػت والتػػػي نفػػػذت بواسػػػطة عمػػػييـ بشػػػركات التػػػأميف المصػػػرية 
وذلػػػػؾ لمتوصػػػػؿ الػػػػي جػػػػدوؿ اكتػػػػواري   2006  - 2003مفتػػػػرة لإشػػػػراؼ ىيئػػػػة الرقابػػػػة عمػػػػى التػػػػأميف 

المنتيػػى  المػػاليلتقػػدير معػػدلات الوفيػػات الخػػاـ لمعػػاـ المناسػػبة المعػػادلات  اسػػتخداـتػػـ حيػػث  ،لموفيػػات
 .(3الممثمة لممعرضيف لمخطر والوفيات ومعدؿ الوفاة الخاـ في الجدوؿ ) النتائجو  Z/33/6 في

 (1)جذول رقى 

 نعٍُت يٍ انًجتًع انثبًَهخطر ويعذلاث انىفبة انخبو عذد انىفٍبث وانًعرضٍٍ ن

 (1003نهعبو  نًؤيٍ عهٍى بشركبث انتأيٍٍ انًصرٌت)ا

                                                 
 المستخدم في تطبيق النموذجفي المجتمع الأول و مثل مصدر المت ير الأول ت( 0البيانات في الجدول رقم ) - 2
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x Deaths 
Exposed  

to risk 

Crude  

Mortality rate 
20-24 8 19695 0.000604 

25-29 26 44064 0.000590 

30-34 60 76518 0.000784 

35-39 128 104439 0.001226 

40-44 230 112197 0.002050 

45-49 384 96015 0.003999 

50-54 714 80564 0.008863 

55-59 714 49226 0.014505 

Total 2264 582716 0.032422 

سػػتقر الػػرأى و  عمػػى تػػدريج المعػػدخلات الخػػاـ واسػػتخداـ القػػيـ البينيػػة لجميػػع الأعمػػار فػػي تمػػؾ الدراسػػة ا 
الأسػػموب الأكثػػر ملائمػة ،  حيػػث يػػتـ إختيػػار الجػػدوؿ  بالإسػناد لجػػداوؿ قياسػػية مختمفػػة بغػرض تحديػػد

وقد قدرة. أقؿ مجموع مربعات لمفروؽ المرجحة بيف المعدلات الخاـ والمعف تقدير قيمو القياسى الذى 
معػدؿ الوفػاة طبقػا لمجػدوؿ   Xتمثػؿ حيػثلتيػذيب البيانػات   Y = a + b X  ادلػةالمعاسػتخدمت 

 نتجػػت القػػيـ التاليػػة لكػػؿ مػػف ثوابػػتقػػدر. ومػػف تطبيػػؽ المعادلػػة ممعػػدؿ الوفػػاة ال Yبينمػػا تمثػػؿ المقػػارف
 يمى: كما a, b)) المعادلة

    Table a B 

A49/52 Ult - 0.000699297 1.147952287 
A67/70 Ult - 0.00042162 1.369922432 

 ف.ومف ثـ فإف قيـ معدلات الوفاة المدرجة تكوف في الصيغة الآتية لكؿ مف الجدوليف المعياريي
 

Graduated qx = - 0.00070 + 1.148 * qx (A49/52) 

Graduated qx = - 0.00042 + 1.373 * qx (A67/70) 
 

 كما يمي :  Gompertzباستخداـ معادلة البيانات نتائج تدريج كانت بينما 
Table a B 

Gompertz rule 0.000221647 1.115586726 

 وف في الصيغة الآتية لكؿ مف الجدوليف المعيارييف.ومف ثـ فإف قيـ معدلات الوفاة المدرجة تك
Graduated µx = 0.00002 * (1.122 x) (Gompertz rule) 

جداوؿ القياسية عتماد عمي البالقدرة مجموع مربعات الفروؽ بيف المعدلات الخاـ والمعدلات الموكانت 
 فكانت النتائج كما يمي :  المستخدمة

 Gompertz Formula w.r.t. A49/52 w.r.t. A67/70 

WSSE 1,921.7 701.8 1,027.7 
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حيػػث أف مجمػػوع  A67/70جػػدوؿ وىػػذا يعنػػي أف افضػػؿ طريقػػة لتػػدريج البيانػػات ىػػي مػػا تعتمػػد عمػػي 
وبنػػاء عمػػي ىػػذا الأسػػموب فػػي تػػدريج البيانػػات يمكػػف أف نقػػدر  .ؿىػػو الأقػػ ومربعػػات الفػػروؽ المرجحػػ

 (.4مع الثاني والتي يوضحيا الجدوؿ رقـ )الحالة الصحية لممجتالمعبرة عف معدلات الوفاة 
 (1)جذول رقى 

 سنة 30:53للأعمار  2006مجتمع المؤمف عمييـ معدلات وفاة 
x 

xq
Gradu

 x 
xq

Gradu
 

30 0.000632 45 0.003089 

31 0.000655 46 0.003571 

32 0.000678 47 0.004122 

33 0.000713 48 0.004742 

34 0.000759 49 0.005431 

35 0.000816 50 0.006177 

36 0.000896 51 0.007003 

37 0.000988 52 0.007910 

38 0.001114 53 0.008909 

39 0.001264 54 0.009988 

40 0.001459 55 0.011182 

41 0.001688 56 0.012479 

42 0.001952 57 0.013903 

43 0.002274 58 0.015464 

44 0.002653 59 0.017174 
 

يمكف التوصؿ الي المتغير الأوؿ في المجتمعيف وذلؾ يضرب  (1(، ورقـ )1ومف الجدوليف رقـ )
ينتج المتغير الأوؿ لممجتمع الأوؿ، و يضرب  Radix( في رقـ اساسي 1الاحتمالات في جدوؿ )
والقراءة  وؿ لممجتمع الثاني.( في نفس الرقـ الأساسي ينتج المتغير الأ1الاحتمالات في جدوؿ )

المبدئية لمفرؽ بيف المتغير الأوؿ في المجتمع الأوؿ ونفس المتغير في المجتمع الثاني بتضل الفرؽ 
  (.  7في الشكؿ رقـ )
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جدول الحياة الإكتواري  جدول الحياة القومي  

 
 في انًجتًعينيعدلاث انوفبة ث دانت عهي ينحنيب (7شكم )
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الوفػػاة فػػي جػػدوؿ خبػػرة شػػركات التػػأميف )الجػػدوؿ الإكتػػواري(  يلاحػػظ مػػف الشػػكؿ السػػابؽ أف احتمػػالات
، وىذا ما يؤكد  26حتى السف  10أقؿ بكثير مف احتمالات الوفاة في جدوؿ الحياة القومي مف السف 

ومعػدلات الوفػاة مػف بيانػات التعػداد السػكاني قػدرة بأف ىناؾ فرؽ بيف معدلات الوفاة الم الفرض القائؿ
 كات التأميف.مف بيانات شر قدرة الم
 .(الوعي التأميني)متغير  ثقافيالعامل ال -ا:ثاني
متغيػػر يأخػػذ و ، ـ بصػػفة خاصػػةالتعمػػيدرجػػة عمومػػا عمػػي  الثقػػافيعمػػي العامػػؿ لػػوعي التػػأميني عتمػػد اي

فػػوؽ ، (1ودرجتػػو ) متوسػػط، الػػي مؤىػػؿ (7)بػػدوف مؤىػػؿ ودرجتػػو  :بػػيفقيمػػا تتػػراوح الػػوعي التػػأميني 
ويػػتـ تجييػػز بيانػػات ىػػذا (. 2ودرجتػػو ) فػػوؽ الجػػامعي، (1ودرجتػػو ) جػػامعي، (1ودرجتػػو ) المتوسػػط

 المتغير في المجتمعيف كما يمي:
 )مجتمع السكاف(المجتمع الأول  – 1

درجػة التعمػيـ والتػي تعتبػر لفئػات السػف و طبقػا السػكاف فػي مصػر  عفإف توزي 1003 طبقا لإحصائيات
 .(3)كما يمي ة في الجدوؿ الآتيالبيانات الوارد كانت اساسا لمتغير الوعي التأميني

 (1جذول رقى )

 (000)انتعذاد انسكبًَحصصبااث وفقب لإدرجت انتعهٍى طبقب نفئبث انسٍ و ىزٌع انًصرٌٍٍت

 انتكرار انُسبً

 نعذد انًتعهًٍٍ
- 55 - 50 - 45 - 40 - 35 - 30 

 فئبث انعًر

 فئبث انىعً 

0.32728 1591 2030 2385 2560 2652 2097 (7) 

0.14286 203 274 326 364 636 1103 (1) 

0.24009 235 381 474 620 774 772 (1) 

0.27834 217 351 461 519 560 723 (1) 

0.01143 12 16 17 15 16 17 (2) 

 (مؤمف عمييـ)مجتمع الثاني المجتمع ال – 2
البيانات كانت  ، 2006لعاـ درجة التعميـ سف و طبقا لفئات ال (المؤمف عمييـبالنسبة لممجتمع الثاني )
 :كما ترد في الجدوؿ التالي

 (2جذول رقى )

طبقب نفئبث انسٍ ودرجت انتعهٍى وفقب لإحصصبااث انتعذاد انسكبًَ انًؤيٍ عهٍهىتىزٌع 
4
  

 انتكرار اننسبي

 انًتعهًين
- 55 - 50 - 45 - 40 - 35 - 30 

 فئبث انعًر

 فئبث انوعي 

0 0 0 0 0 0 0 (0) 

0.165671 80 205 634 1024 2123 2454 (0) 

                                                 
  2002الجهاز المركزي لمتعبئة العامة والإحصاء ،  - 3
 ي السوؽ المصريةبيانات محفظة وثائؽ التأميف عمي الحياة ف - 4
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0.31597 104 411 713 1524 3030 2508 (0) 

0.512768 134 431 920 1899 3057 3649 (0) 

0.00559 3 8 16 14 28 19 (5) 
 

التكرار النسبي لعدد المتعلمين
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 عهًين يرجحب بدرج انتعهيى في انًجتًعينترسى بيبني نهتكرار اننسبي نعدد انً (1شكم )

  ) متغير الدخؿ السنوي( تصاديالإقعامل ال -ا:لثثا
ارضية اساسية لمطمب حيث أثبتت الدراسات التي أعدت فػي ىػذا الشػأف أف  الاقتصاديعامؿ مثؿ الي 

متغير دخؿ الفرد يعتبر دافعا اساسيا لمطمب عمي التأميف، وبناء عمي ذلؾ فػإف متغيػر الػدخؿ لػو دور 
بالجنيػػو  للأسػػرة السػػنوي الػػدخؿ متوسػػطغ بمػػوقػػد حاسػـ فػػي التفرقػػة بػػيف المجتمعػػيف محػػؿ الدراسػػة. 

، ونجػػػد أف ىنػػػاؾ حػػػد أدنػػػى لمسػػػتوى الإنفػػػاؽ حتػػػى تعػػػيش الأسػػػرة أو الفػػػرد  (5) ج 13451المصػػػري 
متمثلا في الغذاء والكساء والمأوى ورعاية صحية والتعميـ والانتقالات ، ويبػدأ تفكيػر الفػرد فػي التػأميف 

الكمػي متوسط الإنفاؽ السنوي ويمثؿ  ياجات الضرورية.الذي يعد بالنسبة لو عنصر ترفييي بعد الاحت
وفػي حالػة عػدـ تػوافر البيانػات عػف متغيػر  .ج 11235الأساسػية  الإنفػاؽة بنػود للأسرة عمى مجموعػ

الػػدخؿ السػػنوي فإنػػػو يمكػػف تخميػػػؽ متغيػػر الػػػدخؿ السػػنوي للأسػػرة طالمػػػا تػػوافر قيمػػػة الوسػػط الحسػػػابي 
تجييػػر المتغيػػرات الثلاثػػة لمػػدخؿ السػػنوي. وقػػد تطمبػػت عمميػػة  والإنحػػراؼ والحػػد الأدنػػي والحػػد الأعمػػي

  .الصحية والإقتصادية والثقافية بعض المرونة في التوصؿ الي تمؾ المتغيرات

ستخراج : تثانيةالمرحمة ال   نتائجالطبيق البيانات وا 
دات المشػػاىمػػف  100أخػػذت عينػػة عشػػوائية حجميػػا تػػـ تجييػػز البيانػػات عػػف المتغيػػرات الثلاثػػة حيػػث 

مجموعات  10، وتـ تقسيـ العينة إلى يفمجتمعسنة في ال 53سنة الي تماـ العمر  30مف  لكؿ عمر
حيػػػػػػػث  .(6)الػػػػػػػة التمييػػػػػػػز لكػػػػػػػؿ مجموعػػػػػػػةوالإنحػػػػػػػراؼ المعيػػػػػػػاري لمتغيػػػػػػػرات دالمتوسػػػػػػػطات  وحسػػػػػػػاب

1 2 10n n   الفػػػروؽ تػػػـ قيػػػاس و r r rf x y  وتػػػـ ت فػػػي العينتػػػيف بػػػيف أزواج المتوسػػػطا
 تقدير القيـ اللأزمة لتقدير دالة التمييز وىي: 

                                                 
 2006، لمركزي لمتعبئة العامة والإحصاء الجياز ا - 5
 ( 2أنظر الممحق رقم ) - 6
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1
62.4          , 2

1.8             ,  3
9841.1   

11
200064m   , 22

246m    , 33
8164121455m   

12
5502m   , 13

33286765m   , 23
1284875m   

 كما يمي :  المبدئية وكانت المعادلات
1 2 3

1 2 3

1 2 3

200064 5502 33286765 62.4

5502 246 1284875 - 1.8

33286765 1284875 816412

+ + =

+

1455

+ =

+ + = - 9841.1

α α α

α α α

α α α

 

 كما يمي:المعادلات قدرت قيـ نعاملات و 
1

0.0016576a  , 2
0.0157049a   ,  3

0.0000055a    

  كما يمي:دالة التمييز مف ثـ تكوف و 
30 1 2 3

0.0016576 0.0157049 0.0000055D x x x    

ويمكف حساب النقطة الحدية 
0

D  : كما يمي 

   0
1

1

2

k

r r r

r

D a x y


   

 

   

 

0.0016576 126.2 63.8 - 0.0157049 2.3 4.1

- 0.0000055 14180

1
= + +

2

+.6 24021.7





 

 

   = 0.002309669 

 الة كما يمي : ويتـ تقدير أكبر إحتماؿ لخطأ التقسيـ بيذه الد
           r r 0.0016576×62.4 - 0.0157049 × - 1.8 - 0.0000055 × -= + +

=

9841.1

0.185747641

α δ
  

 وبتقدير قيمة 


 :نجد أفمف العينة  

 1 2
1

2
k

r r

r

n n a f





     

 

  0.185747641 0.835864385= 10 + 10 - 2 =×  
 أكبر إحتماؿ لخطأ التقسيـ = ويقدر 

δ
= p(z³ ) = p (z 0.³  )

2ζ
83586   = 20.16 % 



)21( 
 
 

اط الحدية وأكبر إحتماؿ خطأ تقسيـ لدالة التمييز بيف المجتمعػيف فػي حالػة الجدوؿ الآتي يوضل النقو 
تفيػػد النتػػائج أف اسػػتخداـ اسػػتخداـ كػػؿ متغيػػر عمػػي حػػده أو كػػؿ متغيػػريف أو المتغيػػرات الثلاثػػة معػػا، و 

 عمي حده.متغير كؿ المتغيرات الثلاثة لمتمييز بيف المجتمعيف أفضؿ مف استخداـ 
 (3)جذول رقى 

حتماؿ خطأ التقسيـ لممتغيرات الثلاثة مفردة ومجمعة لمعمر النقط الحد  10ية وا 
 إحتًبل خطأ

انتقسيى   

 قيًت

 اننقطت انحديت

 04دانت انتًييز نهعًر 

 
 و يتغير انتًييز

0.0 % 95 =  x1 (Dth. N) 1 

8.93 % 3.2 =  x2 (Awar.) 2 

0.0 % 19101 =  x3 (Inc.) 3 

5.48% 0.0259 = 0.021 X1 – 0.0545 X2 (Dth. N) / (Awar.) 4 

45.46% 0.0343 = 0.0000014X1+ 0.000075 X0 (Inc.) / (Dth. N) 5 

3.75% 0.0153 = 0.000016 X0 – 0.092 X0 (Awar.) / (Inc.) 6 

20.16% 0.00230 
= 0.00166 X1 – 0.0157 X2 

    – 0.0000055 X1 
(Dth. N) / (Awar.) / (Inc.) 7 

    

ر ـ بساطة  -التمييز عف طريؽ متغير واحد مف المتغيرات الثلاثة السابقة أف  توضل النتائجو 
استخداـ المتغير الصحي أو  يساوي صفر في حالتيالا أف إحتماؿ خطأ التقسيـ  -ه عمميات تنفيذ

أما في حالة استخداـ متغيريف معا فإف المتغيريف الثقافي والإقتصادي يمثلاف  ،المتغير الإقتصادي
الحالتيف الأخرتيف، إلا أف أىمية أخذ المتغيرات الثلاثة في الحسباف  ت التمييز دوفلاأفضؿ حا

يعني أف عممية التمييز تعتمد عمي أكبر عدد مف الخصائص %  10.73بإحتماؿ خطأ التقسيـ 
لو أفضمية عف استخداـ النموذج الثلاثي استخداـ الأساسية المشتركة بيف المجتمعيف وىذا ما يجعؿ 

ولأف العلاقة الرياضة دواؿ الوفيات في المجتمع السكاني  .الأقؿ في عدد متغيراتيا ت الأخريالحالا
ودواؿ الوفيات بيف مجتمع المؤمف عمييـ يقتضي تتبع سموؾ تمؾ العلاقة خلاؿ سنوات العمر 

متغيرات والنقطة الحدية ليا بناء عمي سموؾ الدالة التمييز لتقدير نفس الأسموب يتـ إتباع المختمفة، 
توافر ومع  .سنة 26الي سنة  17مف  في مجاؿ تطبيؽ ىذه الدراسة وىي الأعمار الباقيةلكؿ الثلاثة 

دواؿ التمييز بمعاملاتيا  سمسمة مفيمكف التوصؿ لالمتعددة الحسابية العمميات تنفيذ لبرامج الحاسب 
a it))للأعمار المختمفة 

 .   .D30, D31,.. D59نهب النقاط الحديةو ،  7
 

تقارب وت ،بتزايد العمر ايتناقصتجاىا إتأخذ  معاملات العامؿ الصحيأف سمسمة مف الملاحظ و 
جدوي ، وىذا يؤكد إحتمالات الوفاة بيف المجتمع السكاني ومجتمع المؤمف عمييـ في الأعمار الكبيرة
ر فرص حيث تتوافتطبيؽ سياسة الكشؼ الطبي عمى المتقدميف لطمب التأميف في الأعمار الصغيرة 

فتأخذ اتجاىا  معاملات العامؿ الثقافيالإختيار ضد مصمحة الشركة في ىذه الحالة. أما سمسمة 

                                                 
 (0ممحق رقم ) - 7
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تقارب الحالة الثقافية لممجتمع السكاني مع الحالة الثقافية لمجتمع ، وىذا يعني مع تزايد العمر تصاعديا
معاملات سمسمة . بينما الكبيرة في الأعمارالحالة الثقافية تباعد تالمؤمف عمييـ في الأعمار الصغيرة و 

تقارب دخوؿ المجتمع السكاني ، وىذا يعني تزايد العمرمع فتأخذ اتجاىا تناقصيا  العامؿ الإقتصادي
 .في الأعمار الصغيرةالدخوؿ مع دخوؿ مجتمع المؤمف عمييـ  في الأعمار الكبيرة ، وتباعد معاملات 

 الحياة دور دالة التمييز في تصنيف الأخطار في تأمينات
دارة الإكتتػػاب فػػي شػػركات التػػأميف ىػػي فػػرز وتصػػنيؼ الأخطػػار الأعمػػاؿ الفنيػػة لإمػػف المعػػروؼ أف أىػػـ 
عدمػػػو. ويػػػتـ فػػػرز وتصػػػنيؼ الأخطػػػار بالإعتمػػػاد عمػػػي الإكتتػػػاب فييػػػا مػػػف إمكانيػػػة المقدمػػػة الييػػػا لتقريػػػر 

 في ىذا المجػاؿ. -صائية كأداة اح -حيث يفيد كثيرا استخداـ دالة التمييز الخصائص الأساسية للأخطار
 ومف أىـ الصفات الأساسية لمخطر تمؾ العوامؿ المؤثرة في نشأتو ودرجتو مثؿ:

 التوزيع الاحتمالي لتكرار الحوادث. .1

 التوزيع الإحتمالي لقيمة الخسارة الناتجة عف الحادث. .2

 العمر والجنس لطالب التأميف. .3

 المينة والدخؿ الناتج منيا. .4

 درجة الوعي العاـ والوعي النوعي.و  ةدرجة الثقافة النوعي .5

 الخدمات التأمينية الأخري التي قد يحوزىا طالب التاميف. .6
 

فػي   –مف الناحية العمميػة  –استخداـ اسموب دالة التمييز والنقاط الحدية ليا تفيد الجدير بالذكر أف و 
 كما يمي:عمي سبيؿ المثاؿ مجاؿ أعماؿ التأميف والبنوؾ 

 فيػو نقطػة حديػة قياسػية لكػؿ خطػر عمػي حػدة اقياسػي ااكتواريػ جػدولاأميف شركات التػيمكف أف تعد  .1
عمػػي دراسػػة شػػاممة  يمكػػف إعتبارىػػا نقطػػة استرشػػادية لقبػػوؿ الخطػػر مػػف عدمػػو، ويكػػوف ذلػػؾ بنػػاء

لمخصػػػائص الأساسػػػية لمخطػػػر وكميػػػات كافيػػػة مػػػف البيانػػػات الجيػػػدة عنػػػو، ويقػػػوـ قسػػػـ الاكتتػػػاب 
المزمػػع الإكتتػػاب فيػػو بمقارنػػة درجػػة الخطػػر الخاصػػة بػػو مػػع بالتعامػػؿ مػػع بيانػػات الخطػػر الجديػػد 

ولو لمتغطية التأمينيػة بمف حيث ق ومف ثـ يتـ اتخاذ القرار المناسب بشأنو ،النقطة الحدية القياسية
 .مف عدميا

مسػتويات سػعرية بنػاء تحديػد متد فائدة ىذا الأسموب ليطبؽ في قسـ التسعير حيث يػتـ يمكف أف ت .2
ثػػـ يػػتـ تقيػػيـ الخطػػر الجديػػد وتقػػدير سػػعره بػػالإنطلاؽ  لمسػػتويات التسػػعير اسػػيةنقػػاط حديػػة قيىمػػي 

 بواسطة النقاط الحدية.مف السعر الإسترشادي المقدر 

 يمكف استخداـ ىذا الأسموب في تحديد مستويات خطر الإئتماف في البنوؾ. .3

وعػػات فػػي مجػػاؿ عمميػػات الإقػػراض لممسػػتثمريف فػػي المجػػاؿ المختمفػػة حيػػث يمكػػف تصػػنيؼ مجم .4
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وكػػػذلؾ بنػػػاء عمػػػي مجػػػالات  المقترضػػػيف بنػػػاء عمػػػي كفػػػاءة عمميػػػات الاسػػػتثمار وتحقيػػػؽ الأربػػػاح
 التشغيؿ والاستثمار.

يمكػػف تحديػػد شػػرائج علاجيػػة بمسػػتويات معينػػة مقابػػؿ شػػرائل  التػػأميف الصػػحي التجػػاريفػػي مجػػاؿ  .5
 مناسبة مف الاشتراكات.

تويات لممزايػػػػا التػػػػي تضػػػػمنيا حيػػػػث يمكػػػػف تحديػػػػد مسػػػػ الخاصػػػػة اتصػػػػناديؽ التأمينػػػػفػػػػي مجػػػػاؿ  .6
 الصناديؽ بناء عمي شرائل الاشتراكات المعتمدة عمي المقدرة المادية لممشترؾ.

حيػػث يمكػػف تصػػنيؼ المجموعػػات بنػػاء عمػػي الخصػػائص الصػػحية  التػػأميف الجمػػاعيفػػي مجػػاؿ  ، .7
 والمادية والعمؿ.

 المسئولية.الممتمكات و  عمميات تأميفمف أىـ استخدامات ىذا الأسموب تطبيقاتو في  .8
 

 النتائج والتوصيات

 : أولا النتائج
ىنػػاؾ صػػفات مشػػتركة بػػيف جػػداوؿ السػػكاف والجػػداوؿ الإكتواريػػة المسػػتخدمة فػػي شػػركات التػػأميف.  .1

 مف حيث طريقة بناء الجداوؿ ودلالتيا.

أف العلاقػػػة الرياضػػػػة المقترحػػػػة فػػػي ىػػػػذا البحػػػػث تسػػػػمل بإمكانيػػػة فػػػػرز وتصػػػػنيؼ المجتمعػػػػات أو  .2
 منيا كعينات مف المجتمع السكاني العاـ أو مف مجتمع المؤمف عمييـ.بة المسحو العينات 

تزايد معاملات العامؿ الثقافي ، أي تقارب الحالة الثقافية في الأعمار الصغيرة عنيا في الأعمػار  .3
 الكبيرة .

تنػاقص معػاملات العامػؿ الاقتصػادي ، أي تقػارب الحالػة الإقتصػادية فػي الأعمػار الكبيػرة عنيػا  - 3
 ي الأعمار الصغيرة .ف
 دالة التمييز تفيد في كثير مف تطبيقات أعماؿ التأميف والبنوؾ. .4

الخصػائص الأساسػػية الخاصػة بالمجتمعػػات التػي يػػتـ التمييػز بينيمػػا مػف أىػػـ اسػس اسػػتخداـ ىػػذا  .5
 الأسموب في اتخاذ القرار.

لتػػأميف كبػػديؿ تحويػػؿ بيانػػات جػػدوؿ السػػكاف الػػي بيانػػات يمكػػف اسػػتخداميا فػػي شػػركات اإمكانيػػة  .6
 لمجداوؿ الاكتوارية، والعكس صحيل.

مدى أىمية تطبيػؽ سياسػة الكشػؼ الطبػي فػي الأعمػار الصػغيرة ، ولػيس بالضػرورة تطبيقيػا فػي   .7
 الأعمار الكبيرة نظرا لتقارب معدلات الوفاة في كلا المجتمعيف عند تمؾ الأعمار . 

 ثانيا : التوصيات :



)24( 
 
 

 ابقة عمى ما يمي :في ضوء النتائج الس افيوصي الباحث
بنػػػاء علاقػػػة رياضػػػية بػػػيف الجػػػدوؿ القػػػومي لمسػػػكاف والجػػػدوؿ الإكتػػػواري يمكػػػف المتخصصػػػيف فػػػي  .1

 الجانبيف مف الاستفادة مف أي مف الجدوليف في مجالات استخداـ الجدوؿ الآخر.

ية لتجميع البيانات عف الإخطار وطبيعتيا ومسبباتيا لتقدير النقاط الحديػة الإسترشػادمركز  إنشاء .2
 في سوؽ التأميف.

 كنقاط استرشادية. تطبيؽ مفيوـ النقاط الحدية القياسية في مجالات الإكتتاب والتسعير .3

 تطبيؽ مفيوـ النقاط الحدية القياسية في مجالات الإئتماف وعمميات الإقراض والإقتراض. .4

ات التػأميف المسػتخدـ فػي شػرك والجدوؿ الاكتػواريالقومي أبيانات جدوؿ السكاف مراجعة إمكانية   .5
 بالاستعانة بدواؿ التمييز الخاصة بمجتمعي الدراسة.

 

 عيييالمراج
إبػػراىيـ محمػػد ميػػػدي . دراسػػة إحصػػػائية مقارنػػة لجػػداوؿ الحيػػػاة المسػػتخدمة فػػػي جميوريػػة مصػػػر  -7

العربية مع الجداوؿ التي يتـ إعدادىا مف خبرات الشركات والإحصػاءات العامػة لمسػكاف   .رسػالة 
 (. 7644ة .)كمية التجارة ، جامعة القاىرة ،دكتوراه  ير منشور 

تعميـ  –طريقة جديدة في التركيب والتدريج  –محمود حسيف اليوسؼ ،  جداوؿ الحياة المختصرة  -1
 . 7651علاقة ريد وميريؿ  ، مجمة كمية العموـ الإدارية ، جامعة الممؾ سعود ، المجمد التاسع،

ختصػػػرة لمسػػػكاف السػػػعودييف لكػػػؿ مػػػف الػػػذكور أحمػػػد بػػػف درويػػػش عابػػػد .   إعػػػداد جػػػداوؿ حيػػػاة م -1
 ـ ( . 7661( ، 1، العموـ الإدارية ) 2والإناث   )مجمة جامعة الممؾ سعود ، ـ

دارة الأخطػػػار والتأمينػػػات ،    -1 أكاديميػػػة البحػػػث العممػػػي والتكنولوجيػػػا الشػػػعبة المشػػػتركة لبحػػػوث وا 
 . 7663جدوؿ حياة مف خبرة شركات التاميف المصرية   ،  القاىرة ، 

لإعداد جدوؿ حياة  7663محمد عبد الفتاح فوده   تقييـ بيانات التعداد السكاني لمصر لعاـ  -2
  .7666قومي مختصر   المجمة المصرية لمدراسات التجارية )كمية التجارة جامعة المنصورة( 

 عمي أبو السعود إبراىيـ .  إنشاء جداوؿ الحياة النوعية مف واقع خبرة سوؽ التأميف المصري   -3
 (.  1007.رسالة دكتوراه  ير منشورة ) كمية التجارة ، جامعة المنصورة ،

جماؿ عبد الباقي واصؼ   نموذج لاجرانج كأساس لاستكماؿ جدوؿ الحياة المختصر نحو جدوؿ  -4
دراسة تطبيقية عمى المجتمع المصري   )المركز الديموجرافي بالقاىرة ، المؤتمر  –حياة كامؿ 

 75 -73ثوف لقضايا السكاف والتنمية وتحديات القرف الحادي والعشريف ، السنوي الثالث والثلا
 (. 1001ديسمبر 
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وجيو عبد الله فيمي مصطفى ،   نحو إنشاء جدوؿ وفيات مميد يمثؿ خبرة المجتمع السعودي  -5
مدخؿ إكتواري مقارف   ، مجمة المحاسبة والإدارة  –مف واقع الإحصاءات العامة لمسكاف 
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وٌسري يصطفً " قٍبش اثر انتحسٍ انصحً وانبٍئً بئستخذاو تقذٌر يعبنى  ،سبنى يحًىد  -76

جبيعت اسكُذرٌت  –ث انعهًٍت دانت انحٍبة نعلاج يشكهت انتغٍر فً تكهفت تأيٍُبث انحٍبة " يجهت انبحى

1071. 

رٌتشبرد جُسىٌ ، دٌٍ وشرٌ ، " انتحهٍم الإحصصبئً نهًتغٍراث انًتعذدة يٍ انىجهت   -10

 .412، دار انًرٌخ ، تعرٌب عبذ انًرضً عساو ، ص  7665انتطبٍقٍت " 

 

 

 (0يهحق رقى )

 سُت 750  2عذد انًعرضٍٍ نهخطر وانىفٍبث ويعذل انىفبة انخبو وانًركسي نلأعًبر يٍ 
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x xE 

d
 x

, 
s

 

 t,x,sm 
 x,sq x xE 

d
 x

, 
s 

 t,x,sm 
 x,sq 

5 1560490 1310 0.00083925 0.00083890 43 799778 2738 0.00342384 0.00341799 

6 1551526 1165 0.00075072 0.00075044 44 787212 2948 0.00374464 0.00373765 

7 1538268 1031 0.00066993 0.00066971 45 775095 3146 0.00405943 0.00405121 

8 1524430 914 0.00059929 0.00059911 46 760073 3379 0.00444566 0.00443580 

9 1513729 820 0.00054202 0.00054188 47 742503 3718 0.00500741 0.00499490 

10 1510174 758 0.00050222 0.00050209 48 721234 4195 0.00581658 0.00579971 

11 1517481 734 0.00048374 0.00048362 49 696889 4764 0.00683666 0.00681337 

12 1538488 752 0.00048896 0.00048885 50 672332 5369 0.00798620 0.00795444 

13 1574571 815 0.00051767 0.00051753 51 647469 5927 0.00915486 0.00911314 

14 1622718 916 0.00056456 0.00056440 52 619356 6390 0.01031724 0.01026429 

15 1675239 1040 0.00062067 0.00062048 53 587316 6713 0.01142972 0.01136477 

16 1720345 1163 0.00067577 0.00067554 54 552719 6924 0.01252759 0.01244961 

17 1744496 1258 0.00072087 0.00072061 55 516596 7116 0.01377574 0.01368151 

18 1739123 1308 0.00075183 0.00075154 56 481763 7310 0.01517358 0.01505933 

19 1710280 1324 0.00077391 0.00077361 57 450780 7438 0.01649933 0.01636433 

20 1673291 1331 0.00079570 0.00079539 58 425360 7492 0.01761236 0.01745862 

21 1635455 1347 0.00082384 0.00082350 59 404161 7497 0.01855022 0.01837975 

22 1590128 1364 0.00085792 0.00085755 60 384564 7465 0.01941066 0.01922409 

23 1538451 1386 0.00090079 0.00090038 61 364460 7449 0.02043965 0.02023287 

24 1481395 1409 0.00095125 0.00095080 62 343969 7513 0.02184325 0.02160726 

25 1422856 1437 0.00100994 0.00100943 63 322365 7693 0.02386517 0.02358375 

26 1361424 1458 0.00107081 0.00107023 64 300169 7959 0.02651582 0.02616887 

27 1292709 1456 0.00112654 0.00112591 65 279204 8450 0.03026532 0.02981416 

28 1215824 1425 0.00117230 0.00117161 66 259701 8966 0.03452615 0.03394024 

29 1135512 1377 0.00121230 0.00121157 67 240175 9153 0.03810979 0.03739719 

30 1049722 1324 0.00126168 0.00126089 68 220407 8869 0.04024105 0.03944735 

31 971729 1289 0.00132681 0.00132593 69 201106 8367 0.04160441 0.04075658 

32 920185 1283 0.00139474 0.00139377 70 183297 8030 0.04380825 0.04286924 

33 904460 1318 0.00145722 0.00145616 71 167893 8196 0.04881621 0.04765309 

34 914681 1387 0.00151623 0.00151509 72 155547 9093 0.05845541 0.05679541 

35 936000 1473 0.00157395 0.00157272 73 146616 10822 0.07381423 0.07118693 

36 951292 1569 0.00164951 0.00164815 74 141179 13370 0.09470403 0.09042235 

37 954297 1683 0.00176364 0.00176208 75 139222 16682 0.11982299 0.11304999 

38 904460 1814 0.00193616 0.00193429 76 140674 7497 0.14700529 0.13693985 

39 900006 1963 0.00216880 0.00216645 77 145447 7465 0.17379635 0.15990122 

40 870501 2140 0.00245797 0.00245495 78 153472 7449 0.19807798 0.18022834 

41 841658 2337 0.00277653 0.00277268 79 164678 7513 0.21840003 0.19689869 

42 817188 2538 0.00310615 0.00310133      

 

 

 (0يهحق )

 فقط. سُت 10ًعٍٍ نهعًر يتىسطبث انًتغٍراث انثلاثت فً انًجت
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 Census table Actuarial table 
X1 = (Dth. N)  X2 = (Inc.) X3 = (Awar.) Y1 = (Dth. N)  Y2 = (Inc.) Y3 = (Awar.) 

129 2 15212 64 4 26730 

125 5 13719 61 5 27877 

124 2 8183 62 4 29261 

125 2 14731 66 3 31933 

127 4 14786 64 5 18121 

123 4 9392 63 3 18308 

128 1 22167 61 4 21072 

129 1 19866 67 4 25668 

123 1 12527 64 5 20908 

129 1 11223 66 4 20339 

 (1)يهحق 

 سُت 26سُت إنى  10انُقبط انحذٌت ويعبيلاث دانت انتًٍٍس نلأعًبر انسٍُت يٍ 

Age α1 α2 α3 D0 

30 
0.001657

6 
-0.0157049 -0.0000055 0.00231 

31 
0.001687

3 
-0.0157898 -0.000005 0.00156 

32 
0.001866

4 
-0.0119332 -0.000007 0.00187 

33 
0.001595

4 
-0.0180261 -0.000005 0.00424 

34 
0.001687

7 
-0.0155097 -0.000006 0.00266 

35 
0.001464

5 
-0.0208516 -0.000004 0.00461 

36 
0.001380

1 
-0.0158541 -0.000004 0.0032 

37 
0.001413

1 
-0.0024142 -0.000006 0.00517 

38 
0.001191

1 
-0.0210643 -0.000003 0.00329 

39 
0.000925

6 
-0.0197284 -0.0000031 0.00472 

40 
0.000980

3 
-0.0218713 -0.0000036 0.0032 

41 
0.000807

9 
-0.0306707 -0.0000020 0.00277 

42 
0.000752

4 
-0.0327935 -0.0000027 0.00157 

43 
0.000679

3 
-0.0144054 -0.0000033 0.00266 

44 
0.000664

4 
-0.0265329 -0.0000029 0.00328 

45 
0.000710

5 
-0.0264815 -0.0000035 0.0022 

46 
0.000548

7 
-0.0370175 -0.0000021 0.00188 

47 
0.000445

4 
-0.0284645 -0.0000021 0.00318 

48 
0.000430

7 
-0.0359221 -0.0000024 0.00227 
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49 
0.000425

5 
-0.0357382 -0.0000023 0.00245 

50 
0.000371

5 
-0.0447773 -0.0000018 0.00242 

51 
0.000290

2 
-0.0323049 -0.0000018 0.00183 

52 
0.000275

3 
-0.0358072 -0.0000020 0.00414 

53 
0.000220

9 
-0.0347974 -0.0000014 0.00233 

54 
0.000196

2 
-0.0360364 -0.0000014 0.00193 

55 
0.000232

9 
-0.0430607 -0.0000018 0.00142 

56 
0.000172

3 
-0.0329113 -0.0000016 0.00126 

57 
0.000160

6 
-0.0444463 -0.0000012 0.00139 

58 
0.000192

5 
-0.0528005 -0.0000017 0.00094 

59 
0.000146

0 
-0.0482033 -0.0000011 0.00074 

 


